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Servicii pentru realizarea de ortofotoplanuri si asigurarea automatizarii proceselor de receptie,
gestiune, stocare si diseminare a datelor pentru 150 de unitdti administrativ teritoriale din mediul

urban (municipiul Bucuresti si orase, municipii si municipii resedinta de judet din judetele lifov,
Alba, Arad, Arges, Caldrasi, Caras Severin, Dambovita, Dolj, Giurgiu, Gorj, Hunedoara, lalomita,
Mehedinti, Olt, Prahova, Teleorman, Timis si Valcea)

——— e e =]
CENTRUL NATIONAL DE CARTOGRAFIE/B-dul Expozitiei, Nr. 1A, Sector 1, Cod pogtal 012101, Bucuregti, ROMANIA  Certificat SR EN IS0 9001:2015
Telefon: (+4021) 224 16 21; Fax: (+4021) 224 19 96; e-mail: Nr. 27921/09/R

Extrase de carte funciaré pentru informare online: ePay.ancpi.ro
Pag. 1



C ENTRUL
NATIONAL DE
CARTOGRATFIE
CUPRINS
1 SECTIUNEA 1: INFORMATII GENERALE .......ccovetinimimientneneennesinesineesieenassnessssesasesessessssssnsssssssnsssstssnessssssnsssssassnesnsasssens 7
1.1  Contextul Proi@CtUIUI «...ee ciiiiiiittiieiiiiieiciiiiiiinienienssatateteiieiiereettrasssessesssssssssssssssassassasssnnsnnnestssssstsstassastssnnnnsse 7
1.1.1  Prezentarea Autoritafii CONTractante........cuiceiiiiiiieiiiciiiei e 7
1.1.2  Descrierea Cadrului @XISTENT . ......c.ccieeriecieriiiiiie it ieiss e s ssiesestesameeesseseeseseeeeseesesseesesesssonasastesiassntasarnasnsisess 8
1.1.3  Sistem INformMatic @XIStENT. . i ettt st e s s e e e e e se e see et eere e e nesmtennes 10
1.2 Legislatie si regulamente aplicabile............ccccccciiiiiiiiiiinminniieiiiciiiiiiniiinieiineeresnses st sssssses s s e e nes 11
L S I ) ] C IV O ] 0 ] L L e e 13
1.3.1  Obiectivul general @l Proi@CtUIUI .....cccuviiiiieicieec et ie s s s sr e e e s s e e s e s as st e st e st e s mtane e s e s neeentanans 13
1.3.2  ObIeCtiVElE SPECITICE. c..icuierceirere et ettt et r e s b s R R e b e sR e 14
1.4 Proprietatea inteleCtUald ........c.cccceeeeiieiiiiiciiicinnnioniieiiieiiiiisiieiiiiietmenieeeisssaseeismssieesiesesssstaesessssssssnssssasssssssessas 16
1.5 Managementul Calitafil...ccceiieiiiieinniceieiinnneiieeiiomsseierassesiissmessisrisseissssasssertassesssssasssarsessossessssnssssssssssssssssssssnnnnss 17
2 SECTIUNEA 2: COMPONENTA A — SERVICII PENTRU REALIZAREA DE TRUE-ORTOFOTOPLANURI PENTRU 150 DE UNITATI
ADMINISTRATIV TERITORIALE DIN MEDIUL URBAN.....ccettieieirinrinieecierisinteeessesseesesseesssnsesssnntessssrosstssssesssnsesssonsnsssnsesnsassses 18
I G U I T L ] [ 01 0 T 0] L e 18
2.2 Rezolutia si sistemul de COOrdONAte.......ciieiiiiiiremereiereciiiiiiniinmennieeeieeiiisiinneiineeieiismsassesssssesserssssssssssessssssesssssasas 18
2.3 Partea 1: Specificatii tehnice - BUCURESTI....c.ccccciercrunnrrarmnnminiiiiiinimeiessississsisssssssssssnssessosssssssssnssssssssssssssssssnnsssns 20
2.3.1  Specificatii tehnice pentru realizarea proiectului de zbOor.........uuveeiiceiirinieeee e 20
2.3.2  Specificatii tehnice pentru aerofotografiere si aerotriangulatie........c.c.ccvviveeecveiiiiniieninnniecsrecsre e 25
2.3.3  Specificatii tehnice pentru realizarea DIM, 3D Mesh 5i MDS........cocooiiiiiinimiincnieesnccerenescrassessnesiens 37
2.3.4  Specificatii tehnice pentru realizarea true-ortofotoplanului ..........ccccecceiciiiiiiininiic e 39
. 2 T 1V - o O PP S SR POPRRPRRRPP 43
2.3.6  RECEPHIA lIVIADIIION. ... ettt e sttt e st e e e et e et e e me et e st e s et e eent e s e e teebeetasstasaennasasen 47

2.4 Partea 2: Specificatii tehnice — orase, municipii si municipii resedinta de judet din judetele: lifov, Alba, Arad,
Arges, Calaragsi, Carag Severin, Dambovita, Dolj, Giurgiu, Gorj, Hunedoara, lalomita, Mehedinti, Olt, Prahova,

Teleorman, Timig §i VAICE@ ... .cciceiiiccsierennnnnriiiiieisiissisiisscsnnmonsiesiisissssisssesssssssssssssssssnnsnssssssssssssassssssssssssssnssnansssssssssssns 57
2.4.1  Specificatii tehnice pentru realizarea proiectului de ZbhOor...........ciciiiiiicciirceccccererrccr e e 57
2.4.2  Specificatii tehnice pentru aerofotografiere si aerotriangulatie.........ccociiiciiiiicecnncnerneece e 62
2.43  Specificatii tehnice pentru realizarea DIM i IMDS .......ccciiiiiiiiieiniiriirce st esee e see e st s tsrsssresesseraessresmsansanan 76
2.4.4  Specificatii tehnice pentru realizare true-ortofotoplan ... e 78
2.8.5  LIVIANcteiitiierieireeieteee e s et ee e e it eeee e s e e et ae e e s et s sae s aa et s e e e e e R e e s Rt e o b e e Re s e te e et e e e e e nt e sneanteeatetee e e it e e aesaeenaetaraennanns 82
2.4.6  ReCeptia IVrabilelor........ciiiieieerecctccisite ettt st e e st e e e e s re s et e st e e s b e e s r et rE e Reare et f e te e et et e e eeenesnnes 87

3 SECTIUNEA 3. COMPONENTA B - SERVICII PENTRU ASIGURAREA AUTOMATIZARII PROCESELOR DE RECEPTIE, GESTIUNE,

STOCARE $I DISEMINARE A DATELOR REZULTATE DIN COMPONENTA A......cooiiicrireinetrecreessresssssnessesenssssintessnsssssnssssnencanns 97

3.1 Cerinte tehnice sistem informatic iNtEGrat .......c.cccccciciiiiiiiiiiiniiinnieierictiiniieeiesiineeresnstmiatismatsssssmsrsesessessssssssss 98
3.1.1  ComMPONENta de SEOCArE Aat...c..ciiiiriciiiiiiiirerieeeiiestirieee e e e aeiesae s sesseesseasesseertasaesssesessentansassansennsensensensassesnses 99
3.1.2 Componenta de management §i MONILOTIZAIE .....c.ccocvevieeiiieiererieeireenreeriineseesesieseesseesesssesanseeaseasssnsessseesasrenes 101
3.1.3 Componenta de comunicatii i CONECHIVITATE .....cciuiiiuriiieiiiiiiiie e s 107

CENTRUL NATIONAL DE CARTOGRAFIE/B-dul Expozitiei, Nr. 1A, Sector 1, Cod postal 012101, Bucuresti, ROMANIA  Certificat SR EN IS0 9001:2015
Telefon: (+4021) 224 16 21; Fax: (+4021) 224 19 96; e-mail: Nr. 27921/09/R

Extrase de carte funciard pentru informare online: ePay.ancpi.ro
Pag. 2



l
I

CENTR RUL
NATIONAL DE
CARTOGRAFIE
3.1.4 Componenta de alimentare si organizare de tip rack .......c.ccccceiecieriieinieinieinieenirenee e eesere e e sreessessaesaseeses 108
3.1.5  Componenta de arhiVare.........couiieiiieeieiienecrienceeiesierssteesesieeseteseessressseessssesesseessnntesansessosessntesntaeessaessnsasessnnas 111
3.1.6 Componenta de automatizare @ proceselor A rECEPTIE ......covueerrierriiiiiinitenriseiieesirsseeee e see e e eeresestsssessnns 119
£ 3 I = T 2 Gl (S e o T o e T T T T T T T e T T O T X OO T T L T T T O T T X T T O T X CO e 122
3.3 Cerinteserviciide garantie §i SUPOIttERNIC. . .ccceuuiiiiiiiiiiiiiinniiineciiinieneieiiisssssiiennnnninnnssssssssssssssssssssssssssnsssans 123
3.4 Cerinte servicii de consultantd specializata ...........ccccoriviiivnnnnnniniiniiiiiiinsiisssisssnniensnniesesisiiisssssssssssanssessesessssses 125
3.5 Receptia/acceptanta serviciilor prestate si a produselor livrate pentruComponenta B .........cccccccevcennnnanniienien 126
4 SECTIUNEA 4. ALTE CERINTE. ..c.ccueeietterunnemsrennniennraeseemsseessssssesnsssesssssssssssssssssssssseesssssessssessesessssssessssssssssanssssasssssns 127
4.1 Descrierea responsabilitatilor expertilor............... T T T O T T e T OO L OO e T OO Cr T 127
4.2 IPOLEZE i FISCUNiuuuuiereeuuuiiiinnrannnierionueniieritanessisesssnnsssesssssesssessssssssssttsssssssssstsssssssestsssssssstsssssssssssssssssssseasasssssns 132
4.3 Modul de prezentare a propunerii tehNICe ......ccccueueeeeiiiiiiiiiiiiniiinninniienieeciiiiisiinieniinninniismissssmsssssiissississnsennes 133
C G T E3 PG T P T L T T T e i e e r e e e o e e T T T T T O L D T Y e T T T O O O O T O X T T T T Ty L OO T O X eT 135
4.5 Modalitati si conditii de platd .........ccccciiiiiiiiiiiiiiiininiinininiiiieiiiiee s ssssssssssisssssasseratsaes 135
5 PARTEA 15: ANEXE.......ctitieteeiaurtionsreesnsnsisssnesesesmsssnssssssssmnsessssssnssesssssssssssisssssssssosssssssssssssseenstsssassesssssssssassssanssss 138
LI 1 O X AT P B 1S Ll T T O e e e e e aeet 138
I A ) X L B LTS N T et 139
5.3 Anexa 2 - Model descriere topograficd a punctelor 12 sol ..........ccccciiiiiiiiniiiniiniiniiniininnnneeee. 145
5.4 Anexa 3 - Redactare Metadate.......cccceiiiiieeiiinnnneninniiniiinieiisiinsisnsninieeiiissismessssssstmsrsmmeieisisssssnesissssssssssense 147
S I A N1 X A Tl P I T Ca LG T e 148
5.6 Anexa s’ - Structura figierelor......cccuiiiiiniicnrnnrnniiiiiiiiiiiiiisssnntininniiiiesisssissssssssssssnisiissssssssssssssssssassensssesssssssssnns 150
5.6.1  Anexa 5A - Structura fisierelor pentru municipiul BUCUIESTi.........ccueruerirercerccrenrenniirsiesesrennseesescracsessessacssenes 150

5.6.2  Anexa 5B - Structura fisierelor pentru orase, municipii si municipiile resedinta de judet din judetele lifov, Alba,
Arad, Arges, Cdldrasi, Caras Severin, Dambovita, Dolj, Giurgiu, Gorj, Hunedoara, lalomita, Mehedinti, Olt, Prahova,

Teleorman, TIMig §i VAICEA ......cccueiiiiiiiiiicte ittt st ettt e sb e eae s sae s st s sae s s he e sebtesseerat et eebeesane e anasaesnbsssesas 153
5.7 ANEXa 6 - CeriNte @XPOr i...ccceeeeceiserieuuciisennanieiirireesiiiersresisiosssssneiiostsssesssestessssssenissistsstsssessssstsssssssstsassssssssssnns 156
5.8 Anexa 7 —Criterii de atribUire.....cccceeeeeeuiiiiiiiiiiiiininiinniinciciinniciienisiiiiininnnsississiesiesseisisissiisiissssnissssssssnssanans 162

CENTRUL NATIONAL DE CARTOGRAFIE/B-dul Expozitiei, Nr. 1A, Sector 1, Cod postal 012101, Bucuresti, ROMANIA  Certificat SREN ISO 9001:2015
Telefon: (+4021) 224 16 21; Fax: (+4021) 224 19 96; e-mail: Nr. 27921/09/R

Extrase de carte funciard pentru informare online: ePay.ancpi.ro
Pag. 3



Abrevieri

ANCPI: Agentia Nationald de Cadastru si Publicitate Imobiliara

CNC: Centrul National de Cartografie

AC: Autoritate Contractanta

PNCCF: Programul National de Cadastru si Carte Funciara

MDS: Model Digital al Suprafetei

GSD: Ground Sample Distance (dimensiunea pixelului la sol)

GCP: Ground Control Point (punct de control 1a sol)

RGB: Red - Green - Blue (Rosu-Verde-Albastru)

FMC: Forward Motion Compensation (sistem de compensare a trenarii)

IMU: Inertial Measuring Unit (unitate inertiala de masurare)

GNSS: Global Navigation Satellite System (Sistem Satelitar de Navigatie Globald)
RMS: Root mean square (eroare medie patratica)

DIM: Dense image matching

EPSG: European Geodetic Parameter Dataset (Set European de Parametrii Geodezici)
ROMPOS: Romanian Position Determination System (Sistem Romanesc de Determinare a Pozitiei)
XML: eXtensible Markup Language (Meta-limbaj de marcare)

INSPIRE: Infrastructure for Spatial Information in Europe (directiva a Parlamentului European si a
Consiliului Europei de instituire a unei infrastructuri pentru informatii spatiale in Comunitatea

Europeana)

ISO: International Organization for Standardization (Organizatia Internationald de Standardizare)
XLS: Binary Interchange File Format (format Microsoft Office EXCEL)

TIF: Tagged Image File Format (format de stocare a datelor raster)

TXT: Text File (fisier text)

SHP: Shapefile (fisier vector)

PDF: Portable Document Format (fisier de prezentare a documentelor)

RINEX: Receiver Independent Exchange Format (format brut al observatiilor satelitare)
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COTS: Commercial off-the-shelf (produs de serie iesit din fabrica)

UTC: Coordinated Universal Time (sistemul standard de timp)

ECW: Enhanced Compression Wavelet (format de stocare a datelor raster)
LAS: format de stocare a norului de puncte

ETRS89: European Terrestrial Reference System 1989 (Sistem de referinta si coordonate European,
adoptat in Romania prin Ordinul Directorului General al ANCPI nr. 212/2009)

Definitii
Autoritate Contractanta: Centrul National de Cartografie.
Prestator: ofertantul declarat castigator.

Banda: set fisiere imagine colectate intr-un anumit interval de lungimi de unda al radiatiilor

electromagnetice.

Valoarea luminozitatii: numarul care reprezinta intensitatea nivelului de culoare al unui pixel dintr-o
imagine.

GNSS: sistem de pozitionare globala care include tot sistemul de sateliti.

IMU: dispozitiv electronic montat sau integrat in senzor care masoara si raporteaza viteza si orientarea
senzorului folosind o combinatie de accelerometre si giroscoape.

Imagini oblice: imagini fotogrammetrice aeriene achizitionate cu o inclinare de 35-45 grade fata de
Nadir.

True-ortofotoplan: ortofotoplan in care toate detaliile verticale (cladiri inalte, cosuri industriale) sunt
proiectate la sol aplicand tehnici speciale de preluare si de prelucrare a imaginilor digitale.

Maltese-cross configuration: cea mai comuna configuratie de sistem oblic, este compus dintr-o
camera nadirala si patru camere oblice, care preiau imagini inclinate cu un unghi de 40-50°.

Elemente specifice unui plan: directie nord, legenda, scara numerica, titlu plan, caroiaj rectangular.

3D Mesh: reprezentarea suprafetei terenului, ce include in setul de date si elementele de pe suprafata
acestuia.

Dense image matching: algoritm folosit pentru identificarea si realizarea corespondentei univoce a
pixelilor in doud sau mai multe imagini.
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Modelul digital al suprafetelor: reprezentarea statistica a suprafetei terenului, incluzand in setul de
date si elementele de pe suprafata acestuia.

GSD: distanta dintre centrele pixelilor alaturati masurata la sol.
Acoperire longitudinald: suprapunerea dintre doua fotograme succesive, dintr-o banda.
Acoperire transversala: suprapunerea dintre doua fotograme adiacente din doua benzi alaturate.

Metadate: date despre date; o descriere a continutului, calitatii si a altor caracteristici ale datelor

geospatiale.

ANEXE

» Anexa 1A - Plan suprafete
Anexa 1B - Suprafete
Anexa 2 - Model descriere topografica a punctelor la sol
Anexa 3 - Redactare metadate
Anexa 4 - Premarcajul GCP
Anexa 5 - Structura fisierelor
o Anexa 5A - Structura fisierelor pentru municipiul Bucuresti
o Anexa 5B - Structura fisierelor pentru orase, municipii si municipiile resedinta de judet
din judetele lifov, Alba, Arad, Arges, Calarasi, Caras Severin, Dambovita, Dolj, Giurgiu,
Gorj, Hunedoara, lalomita, Mehedinti, Olt, Prahova, Teleorman, Timis si Valcea
» Anexa 6 - Cerinte experti
» Anexa 7 - Criterii de atribuire

V VYV VY
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1 SECTIUNEA 1: INFORMATII GENERALE

Acest caiet de sarcini contine prevederi tehnice si instructiuni privind regulile de baza care trebuie
respectate, astfel incat operatorii economici sa elaboreze o propunere tehnica adecvata in functie de
necesitdtile AC.

Cerintele prevdzute in acest caiet de sarcini vor fi considerate ca fiind minime si obligatorii.

NOTA: in prezentul caiet de sarcini, acolo unde apar specificatii tehnice care indicd o anumita origine,
sursa, productie, un procedeu special, o marca de fabrica sau de comert, un brevet de inventie, o
licenta de fabricatie se va citi “sau echivalent”.

1.1 Contextul proiectului
1.1.1 Prezentarea Autoritatii Contractante

Centrul National de Cartografie este institutie publica cu personalitate juridica aflatd in subordinea
Agentiei Nationale de Cadastru si Publicitate Imobiliard. CNC a fost infiintat in conformitate cu
prevederile legii 133/2012, prin preluarea integrala a patrimoniului si personalului Centrului National
de Geodezie, Cartografie, Fotogrammetrie si Teledetectie. CNC se finanteaza din sumele repartizate
7/1996, republicatd, cu modificdrile si completarile ulterioare. Rolul principal al CNC consta in
asigurarea suportului tehnic de specialitate pentru realizarea si actualizarea bazelor de date geodezice
si cartografice la nivel national in vederea realizarii atributiilor ANCPI si a oficiilor de cadastru si
publicitate imobiliard. De asemenea, Centrul National de Cartografie administreaza Sistemul
Romanesc de Determinare a Pozitiei (ROMPOS).

CNCisi desfagoarad activitatea pe baza strategiei aprobate de conducerea ANCPI, rezultata din strategia
acesteia. Strategia se defalca in proiecte si obiective la care, pe langa actiunile stabilite prin acestea,
se adauga activitatile curente care intervin in procesul de executie. Controlul indeplinirii proiectelor si
obiectivelor se exercita de catre directorul si directorul adjunct al CNC si de catre sefii de servicii.

Activitatea CNC este organizata astfel:

» Serviciul Cartografie si Fotogrammetrie desfasoara activitati in domeniul cartografiei si
fotogrammetriei

» Serviciul Geodezie si Cercetare — Dezvoltare desfasoara activitati in domeniul geodeziei si de
cercetare - dezvoltare

re———
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» Serviciul Tehnologia Informatiei si Comunicatiilor desfasoara activitati in domeniul tehnologiei
informatiei si comunicatiilor. in cadrul Serviciul Tehnologia Informatiei si Comunicatiilor
functioneaza Biroul de Suport IT

> Biroul Suport Implementare Tnregistrare Sistematicid desfisoara activititi de suport
implementare inregistrare sistematica conform Programului national de cadastru si carte
funciara

> Serviciul Economic desfisoara activitati in domeniul economic si achizitii publice. Tn cadrul
Serviciului Economic functioneaza Biroul Marketing si Achizitii Publice

> Serviciul Juridic, Resurse Umane si Relatii cu Publicul desfasoara activitatea juridica, de resurse
umane si relatii cu publicul. in cadrul Serviciului Juridic, Resurse Umane si Relatii cu Publicul
functioneaza Biroul Juridic si Resurse Umane

Asigurarea functionarii CNC, in conformitate cu activitatile pe care le desfasoara, se realizeaza prin
aplicarea prevederilor din documentele Sistemului de Management al Calitatii, conform cerintelor SR
EN 1SO 9001:2015.

1.1.2 Descrierea cadrului existent

Realizarea cadastrului in Romania, prin inregistrarea sistematica a tuturor imobilelor de pe teritoriul
tarii, constituie o prioritate a Guvernului Romaniei, iar realizarea acestuia este un obiectiv strategic al
ANCPI cuprins in PNCCF, accelerarea implementarii Programului National de Cadastru si Carte Funciara
si asigurarea punerii in aplicare a obiectivelor acestuia fiind vitale pentru dezvoltarea economica,
sociald si administrativa.

Prin Legea cadastrului si a publicitatii imobiliare nr. 7/1996, republicatd, cu modificarile si completarile
ulterioare, denumita in continuare Lege, a fost instituit Programul national de cadastru si carte
funciara, denumit in continuare Program national, obligatoriu a fi implementat in perioada 2015-2023,
prin care se urmareste realizarea inregistrarii sistematice a tuturor imobilelor de pe teritoriul tarii,
aceasta constituind, totodata, o prioritate a programului de guvernare.

Implementarea Programului national in termenul stabilit prin Hotararea Guvernului nr. 294/2015
privind aprobarea Programului national de cadastru si carte funciard 2015-2023, are rolul de a pune in
aplicare principiile constitutionale referitoare la apararea proprietatii publice si private de catre statul
roman, asigurand inscrierea domeniului public si privat al acestuia si avand rolul de a stabili o baza
reald de impozitare a imobilelor.

Finalizarea inregistrarii proprietatilor in cadastru si cartea funciara este un obiectiv de importanta
nationald, ce revine ANCPI, obiectivul referitor la inregistrarea accelerata a imobilelor in sistemul
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integrat de cadastru si carte funciara a fost, de asemenea, asumat de Statul Roman prin numeroase
angajamente internationale.

Lipsa unei situatii reale cu privire la evidenta proprietatilor din mediul urban face dificila realizarea de
planuri de urbanism general bazate pe situatii reale si actualizate, planuri ce reprezinta instrumentele
de planificare urbana a dezvoltarii comunitatilor locale si suportul emiterii certificatelor si autorizatiilor
in lucrdrile de constructii. Acest lucru conduce la dificultati in realizarea proiectelor de investitii si la
afectarea cadrului juridic al acestora.

Responsabilitatea implementarii Programului national, in aplicarea inregistrarii sistematice a
proprietatilor revine ANCPI, institutie publica cu personalitate juridica aflata in subordinea Ministerului
Lucrarilor Publice, Dezvoltarii si Administratiei.

Programul national de cadastru si carte funciara 2015—2023 este finantat integral din veniturile proprii
ale ANCPI. La stabilirea perioadei de derulare a Programului national s-a luat in considerare faptul ca,
prin Programul Operational Regional 2014-2020, ANCPI va realiza inregistrarea sistematica in 793 de
UAT- uri situate in zone rurale, lucrari care se vor desfasura concomitent cu Programul national, prin
care se va realiza inregistrarea sistematica pentru 2337 de UAT- uri.

Scopul Programului national consta in inregistrarea sistematica a imobilelor din unitdtile administrativ-
teritoriale ale Romaniei, prin crearea mijloacelor necesare pentru punerea in aplicare si accelerarea
acestui proces. Se vor realiza actiuni complementare si de suport pentru realizarea acestui scop.

Planificarea anuala a actiunilor cuprinse in Programul national precum si detalierea fondurilor alocate
se realizeaza prin Planul de actiuni anual, care este aprobat de catre consiliul de administratie al ANCPI,
potrivit competentelor sale, reglementate de Lege si Regulamentul de organizare si functionare al
ANCPI.

O activitate importanta in Programul national este realizarea de ortofotoplanuri pentru 320 de orase
si municipii, conform pct. 2 ,Activitati de geodezie, cartografie, topografie si fotogrammetrie” din
Anexa la HG 294/2015. Tn cadrul acestei activititi se urmareste realizarea de ortofotoplanuri pentru
320 UAT-uri din mediul urban, scara 1:500 si 1:1000, aceste produse reprezinta suportul realizarii
lucrarilor de inregistrare sistematica, verificarii calitatii documentatiilor cadastrale intocmite in
vederea inregistrarii proprietatilor in cadrul inregistrarii sporadice, realizarii planurilor urbanistice
generale (PUG) si intocmirii documentatiilor de urbanism.

Proiectul Realizarea de ortofotoplanuri in 320 de unitdti administrativ-teritoriale din mediul urban,
scara 1:500 si 1:1000, va fi derulat de catre CNC, institutie publicd cu personalitate juridica aflata in
subordinea ANCPI, in doua contracte, astfel:
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> ,Servicii pentru realizarea de ortofotoplanuri si asigurarea automatizarii proceselor de receptie,
gestiune, stocare si diseminare a datelor pentru 150 de unitati administrativ teritoriale din
mediul urban (municipiul Bucuresti si orase, municipii si municipii resedinta de judet din
judetele lifov, Alba, Arad, Arges, Calarasi, Caras Severin, Dambovita, Dolj, Giurgiu, Gorj,
Hunedoara, lalomita, Mehedinti, Olt, Prahova, Teleorman, Timis si Valcea)”

> ,Servicii pentru realizarea de ortofotoplanuri pentru 170 de unitati administrativ teritoriale din
mediul urban (orase, municipii si municipii resedinta de judet din judetele: Bacau, Bihor,
Bistrita-Ndsaud, Botosani, Braila, Bragov, Buzau, Cluj, Constanta, Covasna, Galati, Harghita, lasi,
Maramures, Mures, Neamt, Salaj, Satu Mare, Sibiu, Suceava, Tulcea, Vaslui si Vrancea)”

1.1.3 Sistem informatic existent

Sistemul informatic existent, atat din punct de vedere hardware cat si software la nivel de CNC, din
care deriva necesitatea achizitionarii serviciilor cuprinse in Componenta B este format din:

» Componenta Hardware — Stocare (1buc):
o Server Synology RS4017xs+ 3U, fara extensii, Sursa redundanta
o CPU: Intel Xeon D-1541, 8 core
o RAM: 64GB
o Stocare: 12 Bay x 14TB Seagate Ironwolf
o Spatiu: 171TB RAID6
» Componenta Hardware — Statii Lucru tip 1 (3 buc):
Statie Lucru non-OEM, DX38BT
CPU: Intel Core2 Quad Q9300
RAM: 8GB
Stocare: 400GB + 1TB date
Video: Nvidia Quadro Fx 4600 + Nvidia Quadro Fx 1700
Monitor 3D: Planar SD2620W
o Monitor Lucru: Samsung
» Componenta Hardware - Statii Lucru tip 2 (4 buc):
o Statie Lucru HP 2440
CPU: Intel Xeon E5-2630
RAM: 16GB
Stocare: 3TB
Video: Nvidia Quadro M4000
Monitor 3D: HP ZVR Virtual Reality

(e

0O 0O 0 0 O°

O 0O 0 O O
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» Componenta Software - licentiere concurenta:

(o]

0O 0000 O0OO0OOOOOOOUOOOOOOOOOOoOOOoOTOoOOoO

ERDAS STEREO ANALYST - 4 licente

eATE Workstation 16.6 - 4 licente

ERDAS Engine 16.6 - 36 licente

FeatureAssist for ArcGIS 16.6 - 5 licente

Image Equalizer 16.6 - 5 licente

ImageStation Automatic Elevations Extended 16.6 - 4 licente
ImageStation Automatic Elevations Extended DP 16.6 - 32 licente
IMAGINE Advantage 16.6 - 5 licente

IMAGINE AutoDTM 16.6 - 4 licente

IMAGINE Easytrace 16.6 - 5 licente

IMAGINE Enterprise Loader 16.6 - 5 licente

IMAGINE Essentials 16.6 - 5 licente

IMAGINE Photogrammetry 16.6 - 5 licente

IMAGINE Photogrammetry Stereo 16.6 - 5 licente si 16.0 — 4 licente
IMAGINE Professional 16.6 - 5 licente

IMAGINE Radar Interpreter 16.6 - 5 licente

IMAGINE Terrain Editor 16.6; 16.0 - 4 licente

IMAGINE Tridicon SGM 16.6 - 5 licente

IMAGINE Vector 16.6 - 5 licente

ORIMA DP-M 16.6 - 4 licente

Spatial Model Editor 16.6 - 5 licente

Spatial Model Job 16.6 - 5 licente

Stereo Analyst for ArcGIS 16.6 - 5 licente

Terrain Editor for ArcGIS 16.6 - 5 licente

ArcGIS 10.1-10.8 licente nelimitate

Leica GeoOffice 7

Trimble Business Center 4.1

Global Mapper 18

1.2 Legislatie si regulamente aplicabile

.....

e Legea cadastrului si publicitatii imobiliare nr. 7/1996, republicata cu modificarile si
completarile ulterioare;
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Legea nr. 182/2002 privind protectia informatiilor clasificate, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Legea nr. 165/2013 privind masurile pentru finalizarea procesului de restituire, in natura sau
echivalent, a imobilelor preluate in mod abuziv in perioada regimului comunist in Romania,
cu modificarile si completarile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 294/2015 privind aprobarea Programului national de cadastru si
carte funciard 2015-2023, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 255/2010 privind exproprierea pentru cauzd de utilitate publicd, necesard realizdrii
unor obiective de interes national, judetean si local, cu modificarile si completarile ulterioare;

Hotararea de Guvern nr. 53/2011 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Legii nr. 255/2010 privind exproprierea pentru cauzd de utilitate publicd, necesard realizdrii
unor obiective de interes national, judetean si local, cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul Directorului General al Agentiei Nationale de Cadastru si Publicitate Imobiliara nr.
1445/2016 privind aprobarea organigramei oficiilor de cadastru si publicitate imobiliard, a
Centrului National de Cartografie, precum si a regulamentelor de organizare si functionare
ale acestora, cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul Directorului General al ANCPI nr. 700/2014 privind aprobarea Regulamentului de
avizare, receptie si inscriere in evidentele de cadastru si carte funciard, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Regulamentului nr.679/2016 privind protectia persoanelor fizice in ceea ce priveste

prelucrarea datelor cu caracter personal si privind libera circulatie a acestor date si de
abrogare a Directivei 95/46/CE (Regulamentul general privind protectia datelor), rectificata;

DIRECTIVA 2007/2/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN $I A CONSILIULUI din 14 martie 2007
de instituire a unei infrastructuri pentru informatii spatiale in Comunitatea Europeand
(Inspire) 14.03.2007;

Ordonanta Guvernului nr. 4/2010 privind instituirea unei Infrastructuri nationale pentru
informatii spatiale (INIS) in Romd@nia;

ISO 19115: 1:2014 - Informatii Geografice — Metadate - Partea 1 - Principii de baza;

ISO 19115:2:2019 - Informatii Geografice — Metadate - Partea 2 - Extensie pentru achizitie si
procesare;

ISO/TR 19121:2000 - Informatii Geografice - Imagini si date raster;
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e 1S5S0 19157:2013 - Informatii Geografice - Calitatea datelor;

e SO 19158:2012 - Informatii Geografice - Asigurarea calitatii furnizarii de date;

e 1SO 19101-1:2014 - Informatii Geografice — Model de referinta — Partea 1 - Principii de baza

e |SO 19101-2:2018 - Informatii Geografice — Model de referinta — Partea 2: Imagini

e SR EN ISO 9001: 2015 - Sisteme de management al calitatii — Cerinte;

e [ISO/IEC 25010:2011 - Inginerie de Sistem si Software — Cerinte de calitate si evaluare
sisteme si software (SQuaRE) — Modele de calitate sisteme si software;

e ISO/IEC 25040:2011 - Inginerie de Sistem si Software — Cerinte de calitate si evaluare
sisteme si software (SQuaRE) - Procesul de evaluare;

e [SO/IEC 27001:2018 — Managementul Securitatii Informationale;

e ISO/IEC 27000:2018 — Tehnologia informatiei. Tehnici de securitate. Sisteme de management

al securitatii informatiei. Vedere de ansamblu si vocabular.

1.3 Obiectivele proiectului
1.3.1 Obiectivul general al proiectului

Obiectivul general al proiectului este realizarea de ortofotoplanuri in 320 de localitati din mediul urban
care se va implementa in mai multe etape, conform detalilor din Cap. 1.1.2.

Prezentul caiet de sarcini se refera doar la ,Servicii pentru realizarea de ortofotoplanuri si asigurarea
automatizarii proceselor de receptie, gestiune, stocare si diseminare a datelor pentru 150 de unitati
administrativ teritoriale din mediul urban (municipiul Bucuresti si orase, municipii si municipii
resedinta de judet din judetele lIfov, Alba, Arad, Arges, Calarasi, Caras Severin, Dambovita, Dolj,
Giurgiu, Gorj, Hunedoara, lalomita, Mehedinti, Olt, Prahova, Teleorman, Timis si Valcea)” si include
urmatoarele componente:

» Componenta A — Servicii pentru realizarea de true-ortofotoplanuri pentru 150 de unitati
administrativ teritoriale din mediul urban;

» Componenta B — Servicii pentru asigurarea automatizarii proceselor de receptie, gestiune,
stocare si diseminare a datelor rezultate din Componenta A.

CENTRUL NATIONAL DE CARTOGRAFIE/B-dul Expozitiei, Nr. 1A, Sector 1, Cod postal 012101, Bucuregti, ROMANIA  Certificat SR EN IS0 9001:2015
Telefon: (+4021) 224 16 21; Fax: (+4021) 224 19 96; e-mail: Nr. 27921/09/R

Extrase de carte funciard pentru informare online: ePay.ancpi.ro
Pag. 13



Obiectivul general pentru Componenta A este realizarea de ortofotoplanuri pentru suprafata
municipiului Bucuresti si a oraselor, municipiilor si municipiilor resedinta de judet din judetele: lifov,
Alba, Arad, Arges, Calarasi, Caras Severin, Dambovita, Dolj, Giurgiu, Gorj, Hunedoara, lalomita,
Mehedinti, Olt, Prahova, Teleorman, Timis si Valcea, ca activitate din cadrul Programului National de
Cadastru si Carte Funciard, conform pct. 2 “Activitati de geodezie, cartografie, topografie si
fotogrammetrie” din Anexa la Hotdrarea de Guvern nr. 294/2015. Pentru municipiul Bucuresti se vor
achizitiona imagini cu camere fotogrammetrice oblice, iar pentru celelalte localitati imaginile vor fi
preluate cu camere fotogrammetrice nadirale. Fata de fotogrammetria traditionald, tehnologia
inovatoare de preluare a imaginilor oblice ofera o serie de avantaje foarte importante in activitatea de
cadastru, cum ar fi: vizibilitatea foarte buna a acoperisului si a fatadelor, vederi multiple (inclusiv
nadirale), interpretarea facila a cladirilor (numar de etaje, amprenta la sol etc).

Obiectivul general pentru Componenta B este asigurarea automatizdrii proceselor de receptie,
gestiune si stocare a datelor rezultate din Componenta A prin dezvoltarea siimplementarea Sistemului
Informatic Integrat de Automatizare a Proceselor de Receptie, Gestiune, stocare si diseminare a
datelor rezultate din Componenta A.

Centrul National de Cartografie, in calitate de institutie subordonatda ANCPI, va disemina datele
obtinute in urma finalizarii proiectului, catre ANCPI, prin intermediul infrastructurii de comunicatie
securizatd deja existenta.

1.3.2 Obiectivele specifice

Obiectivele specifice sunt:

e Aerofotografierea si aerotriangulatia;

e Realizarea DIM, 3D Mesh si MDS;

e Realizarea de true-ortofotoplan;

e Dezvoltarea si implementarea Sistemului Informatic Integrat de Automatizare a Proceselor de
Receptie, Gestiune, stocare si diseminare a datelor rezultate din Componenta A.

Realizarea contractului, ca actiune complementara si de suport pentru realizarea Programului national
de cadastru si carte funciard, va contribuila:

e elaborarea politicilor privind dezvoltarea socio-economica la nivelul localitatilor din mediul
urban;

e dezvoltarea infrastructurii din mediul urban;
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e stabilirea valorii bunurilor imobile necesard unui sistem corect de taxe si impozite din

mediul urban;

e crearea conditiilor si asigurarea cadrului optim necesar pentru libera circulatie a terenurilor
si constructiilor din mediul urban;

e atragerea capitalului international in mediul urban;
e dezvoltarea eficienta si consolidarea creditului ipotecar in mediul urban;
e gestionarea fondului imobiliar public si privat al localitatilor din mediul urban;

e cresterea gradului de acoperire geografica a proprietatilor inregistrate in sistemul integrat
de cadastru si carte funciara;

e reducerea barierelor birocratice;
e simplificarea procedurilor administrative;
e dezvoltarea si implementarea sistemelor de management al calitatii si al performantei;

e cresterea calitatii serviciilor publice, in vederea crearii premiselor unei administratii publice
eficiente;

e imbunatatirea planificarii strategice si valorificarii rationale a resurselor materiale,

financiare si umane;
e realizarea lucrarilor de inregistrare sistematica;

e verificarea calitatii documentatiilor cadastrale intocmite in vederea inregistrarii
proprietatilor Tn cadrul inregistrarii sporadice;

e realizarea planurilor urbanistice (PUG / PUZ / PUD);

e intocmirea documentatiilor de urbanism si eliberearea avizelor de constructie sau
demolare;

e proiectarea, intretinerea si optimizarea transportului;

e optimizarea depozitarii si colectarii deseurilor menajere;
e planificarea si optimizarea interventiilor de urgenta;

e organizarea depozitarii si distributiei de marfuri;

e realizarea si actualizarea de harti si planuri topografice;
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e realizarea si actualizarea de harti tematice;

® analiza zonelor afectate de dezastre naturale.

1.4 Proprietatea intelectuald

Toate mediile de stocare livrate de cdtre Prestator — Componenta A vor deveni proprietatea Autoritafii
Contractante, inclusiv toate componentele hardware si software.

Punctele la sol s5i toate produsele digitale (imagini, true-ortofotoplanuri, DIM, 3D Mesh si MDS)
prevdzute prin contract vor deveni proprietatea Autorititii Contractante, acesta avand drept de autor
asupra lor, dupa terminarea contractului si plata finald efectuata. Astfel, produsele respective nu vor
putea fi utilizate, copiate, reproduse, stocate sau pastrate sub nici o form3 de citre Prestator dupa
terminarea contractului.

Datele affate pe computerele Prestatorului sau de pe orice alt mediu de stocare (fizic sau in cloud) al
Prestatorului trebuie sterse dupd expirarea perioadei de garantie, cu exceptia cazului in care
Prestatorul primeste Tn timp util, alte solicitdri scrise din partea Achizitorului (previzut printr-un
protocol de securitate a datelor).

Orice documente sau materiale elaborate ori compilate de citre Prestator sau de citre personalul siu
salariat ori contractat in executarea prezentului contract, vor deveni proprietatea exclusivi a
Autoritatii Contractante.

Dupa incetarea prezentului contract, Prestatorul nu va utiliza documentele si/sau materialele realizate
fn prezentul contract in scopuri care nu au legéturé cu prezentul contract fird acordul scris prealabil al
Autoritatii Contractante. Prestatorul nu va publica articole referitoare la obiectul prezentului contract,
nu va face referire la aceste servicii in cursul executdrii altor servicii pentru terti si nu va divulga nicio
informatie furnizata de Autoritatea Contractantd, fird acordul scris prealabil al acesteia.

Orice rezultate ori drepturi, inclusiv drepturi de autor sau alte drepturi de proprietate intelectuald ori
industriala, dobandite Tn executarea prezentului contract vor fi proprietatea exclusivé a Autorititii
contractante, care le va putea utiliza, publica, cesiona ori transfera asa cum va considera de cuviinta,
fard limitare geograficd ori de alta naturd, cu exceptia situatiilor in care exista deja asemenea drepturi
de proprietate intelectualdori industriala.

Este intelegerea partilor ca exercitarea drepturilor conferite prin prezentul Contract si indeplinirea
obligatiilor aferente se vor face in deplind conformitate cu dispozitiile legale relevante, in special in
materia respectdrii mediului concurential normal si a legislatiei privind drepturile de autor si drepturile
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conexe.

Toate produsele software incluzand know-how-ul si documentele asociate, furnizate de Prestator in
cadrul prezentului Contract si dezvoltate anterior intrdrii in vigoare a prezentului Contract sunt si vor
ramane proprietatea Prestatorului sau a tertelor pdrti care le-au dezvoltat, citre Autoritatea
Contractanta fiind transferate drepturile de utilizare.

Drepturile de autor pentru codul sursd al produselor dezvoltate in cadrul prezentului contract, acolo
unde nu este vorba de produse tip COTS, vor fi transferate Autorittii Contractante. Prestatorul va livra
Autoritatii Contractante codurile sursd necompilate, editabile ale componentelor/functionalititilor
dezvotate in cadrul contractului, precum si toate informatiile relevante privind programele folosite

pentru dezvoltare.

Se vor transfera Autoritatii Contractante toate manualele (de instalare, utilizare, configurare) aferente
produselor software livrate, precum si know-how-ul asociat. Autoritatea Contractantd primeste
dreptul de utilizare perpetud, neexclusiva, irevocabild si netransferabil asupra produselor furnizate.
Acordurile de licentiere nu vor include niciun fel de clauza limitativa suplimentara fatd de prevederile

Caietului de Sarcini.

Prestatorul va lua totodata toate masurile necesare pentru a pastra confidentialitatea asupra datelor
si informatiilor ce provin din executarea obligatiilor contractuale.

1.5 Managementul calitdtii

Prestatorul trebuie sa asigure calitatea solicitatd a tuturor activitatiilor si livrabilelor din cadrul
contractului, conform cerintelor din prezentul caiet de sarcini si in conformitate cu standardele,
metodologiile si practicile recunoscute la nivel international.

Pe parcursul derularii contractului, Prestatorul trebuie sa respecte prevederile legale in vigoare si toate
cerintele din prezentul caiet de sarcini.

Astfel, fiecare fazd de implementare a contractului va fi supusé receptiei in mod independent, la data
finalizarii ei, conform planului de implementare convenit cu Autoritatea Contractanta.

Livrarea si receptia serviciilor si produselor se vor realiza in ordinea etapelor procesului de
implementare si productie, conform cerintelor din prezentul caiet de sarcini.
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2 SECTIUNEA 2: COMPONENTA A —~ SERVICII PENTRU REALIZAREA DE TRUE-ORTOFOTOPLANURI
PENTRU 150 DE UNITATI ADMINISTRATIV TERITORIALE DIN MEDIUL URBAN

2.1 Suprafata proiectului

Limitele localitatilor din mediul urban vor fi evidentiate intr-un plan (Anexa 1), in format electronic,
pus la dispozitie de Autoritatea Contractanta. Zborul se va realiza pe o zond mai mare decat suprafata
indicata in Anexa 1, astfel incat sa se respecte cerintele din prezentul caiet de sarcini.

2.2 Rezolutia si sistemul de coordonate

Se vor executa zborurile fotogrammetrice la altitudini de aerofotografiere prin care s se asigure
pentru imaginile aeriane digitale, rezolutiile din Tabelul 1. Dacé specificatiile pentru GSD nu vor fi
indeplinite, Autoritatea Contractanta va solicita efectuarea unui nou zbor.

Conform Art. 17, litera h' din Legea nr. 182/2002 privind protectia informatiilor, modificats si
completatd prin Legea nr. 167/2015, "inregistririle aerofotogrammetrice obtinute cu senzori
aeropurtati de orice tip care opereazi in spectrul electromagnetic, cu rezolutia spatiald mai mic3 de
15 cm, si inregistrarile aerofotogrammetrice obtinute cu senzori aeropurtati activi de tip digital care
contin mai mult de 9 puncte/m2, pe care sunt reprezentate elemente de continut cu relevanti in
domeniul securitdtii nationale” se considerd informatii secret de stat. Prestatorul va obtine toate
avizele si aprobarile necesare pentru realizarea produselor la rezolutia solicitata prin prezentul caiet
de sarcini.

Rezolutie
Localitate Tip imagini Rezolutia Radiometrica Rezolutia spectrald spatiald
(cm)
Nadiral Minim 48- biti culoare Rosu, albastru, verde, NIR 4+10%
Bucuresti
Oblic Minim 36- biti culoare Rosu, albastru, verde 6+10%
Municipiu
e 4+10%
resedinta de judet
Municipiu Nadiral Minim 48- biti culoare Rosu, albastru, verde, NIR 9+10%
Oras 15

Tabel 1. Rezolutii imagini aeriane digitale

Pentru stabilirea rezolutiei spatiale a imaginilor s-a tinut cont de tipul unitatilor administrativ teritoriale
din mediul urban (municipiu resedinta de judet, municipiu si oras).
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Avand in vedere gradul ridicat de urbanizare, rolul economic, social-politic si cultural de o important
majora si faptul c3 este capitala Romaniei, pentru Bucuresti s-a stabilit utilizarea tehnologiei inovatoare
de preluare a imaginilor oblice.

Rezolutiile spatiale din Tabelul 1 au fost asimilate astfel :

v pentru municipiilor resedint3 de judet si municipiului Bucuresti cu o reprezentare grafica la

scara 1:500;
¥" pentru municipiilor si oraselor cu o reprezentare grafica la scara 1:1000.

Trebuie achizitionate imagini multispectrale (R, G, B, NIR). Utilitatea benzii NIR constd in capacitatea
ulterioard de segmentare si clasificare a true-ortofotoplanului, prin diferentierea clard a zonelor cu
vegetatie, usurand astfel procesul de extragere al clidirilor.

Urmatoarele criterii de precizie geometrica reprezinta cerintele minime:

Precizia Precizia
Rezolutie true- h e izi
Tip true- ’ planimetrica Rezolutie { ;
Localitate 1 ortofotoplan s altimetrica
ortofotoplan (em) true-ortofotoplan | MDS {cm)
cm (cm) MDS (cm)
Nadiral 5 12
Bucuresti Nadiral si 10 +20
_ 5 +15
Oblic
Municipiu
resedinta Nadiral 5 112 10 +20
de judet
Municipiu Nadiral 10 +15 125 +25
Oras Nadiral 125 +20 20 +30

Tabel 2. Rezolutii si precizii produse

Toate produsele vor fi livrate in sistemul national de referintd (elipsoid Krasovski 1940, plan de
proiectie stereografica 1970 si Sistemul de Altitudini Normale Marea Neagr3 1975), corespunzand
codului EPSG 3844.
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Pentru determinarea pozitiei utilizdnd tehnologiile GNSS se va folosi sistemul ROMPQOS, prin care se
asigura pozitiondri precise in sistemul ETRS89 (realizarea ETRF 2000) pe baza Retelei Nationale de statji
GNSS permanente. Mai multe informatii despre sistemul ROMPOS se gasesc la adresa
http://rompos.ro.

De asemenea, pentru determinarea pozitiei utilizdnd tehnologiile GNSS se pot utiliza, ca alternativa si
puncte din Reteaua Geodezica Nationald GNSS de clasd B sau C, iar la determinirile cinematice se
poate folosi in aceasta situatie metoda bazd-rover, cu transmiterea corectiilor diferentiale prin modem
radio. Este posibild si combinarea de statii GNSS permanente ROMPOS cu puncte din Reteaua
Geodezicd Nationald GNSS de clasd B sau C stationate cu receptoarele proprii.

Prestatorul trebuie sd tina cont de faptul ca produsele rezultate pentru municipiul Bucuresti, detaliate
in Capitolul 2.3, sunt diferite de cele detaliate in Capitolul 2.4 atit ca abordare de achizitie de date cit

si ca mod de verificare.
2.3 Partea 1: Specificatii tehnice - BUCURESTI
2.3.1 Specificatii tehnice pentru realizarea proiectului de zbor

2.3.1.1 Camera si echipamentele conexe

2.3.1.1.1 Specificatii tehnice

Camera fotogrammetricd digitald trebuie s3 colecteze simultan imagini nadirale si oblice. Configuratia
camerei trebuie sa fie de tipul Maltese-cross configuration.

Camera fotogrammetrica va asigura o adancime de culoare de minim 12 biti pe canal de culoare.
Prestatorul trebuie sé furnizeze toate detaliile tehnice, inclusiv documentatia tehnicé a producitorului
camerei.

Camera fotogrammetrica trebuie s3 fie insotitd de echipamente conexe moderne necesare obtinerii

unor fotograme cu o calitate ridicata:

e platformd giroscopica stabilizatoare - camera fotogrammetricd digitald va fi instalats, in
aeronava (avion) pe o platformé giro-stabilizatoare, care amortizeaza vibratjile si asigura giro-
stabilizarea corpului camerei pe cele trei axe (¢, w, k);
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e sistem de compensare a trendrii liniare FMC incorporat - trebuie s3 permita eliminarea trenirii
(inldturd neclaritatea detaliilor pe fotograme, datorat3 deplas&rii avionului in intervalul de timp
in care obturatorul este deschis);

e sistem IMU - pentru inregistrarea valorilor reziduale ale unghiurilor de rotatie (¢, w, k) ale fiecirei
fotograme. Cerintele minime obligatorii sunt frecventa de inregistrare 2 200 Hz si unghiul de
deriva < 0.5%or3;

e receptor DGNSS aeropurtat - pentru determinarea cu precizie a coordonatelor centrelor de
proiectie ale fotogramelor.

Trebuie sd se utilizeze numai filtre optice furnizate de producitorul obiectivelor camerei digitale sau
care sa respecte aceleasi specificatii optice.

2.3.1.1.2 Calibrarea camerei digitale

Prestatorul trebuie sd asigure intrefinerea corespunzitoare in conformitate cu recomandirile
producatorului si procedurile stabilite. Prestatorul trebuie si pastreze un istoric al tuturor lucririlor de
intretinere ale camerelor digitale. istoricul trebuie s3 fie disponibil pentru inspectie. Prestatorul
trebuie sa furnizeze certificari care atestd mentenanta sistemelor si calibrarea conform prevederilor

producatorului.

Camerele digitale si montura trebuie verificate din punct de vedere al instaldrii si functiondrii nainte
de fiecare misiune.

Documentatia camerelor fotogrammetrice trebuie sa fie nsotitd de Certificatul de calibrare al
acestora. Acesta are valabilitatea de 24 luni de la data emiterii.

Fiecare obiectiv de camera utilizat pe durata contractului trebuie s fie calibrat, testat si certificat de
catre producdtorul camerei sau de un centru de calibrare recunoscut pe plan international sau agreat
de producatorul camerei.

Certificatul de calibrare trebuie s3 includa urméatoarele informatii:

e numele si adresa centrului de calibrare;

e data calibrarii camerei fotogrammetrice;

e numarul de serie dat obiectivului de citre producitorul camerei;
e distanta focald calibrata (constanta camerei) a obiectivului;

e coordonatele X, Y ale punctului principal;

e rezolutia imaginilor;
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e distorsiunea radiald simetricd (micron) la intervale care nu depdsesc 10 milimetri in distant3
radiala (distorsiunea radiald masurata se va incadra in limita stabilita de produc&tor pentru tipul
specific de obiectiv);

o datele de rezolutie radiald si tangentiald pentru obiectiv, oferite de producitor la data
producerii sau ulterior reglarii optice a obiectivului;

¢ documentul ce atesta eliminarea distorsiunii obiectivului in imaginea digital3 finala.

Dacé pe durata contractului se constat3 defecte care ar putea afecta calibrarea camerelor, aceasta va
fi recalibratd, iar erorile survenite vor fi remediate pe cheltuiala Prestatorului.

Certificatul de calibrare al camerei este invalid daca:
¢ data de emitere este mai veche de 24 luni calendaristice fatd de data zborului;

* camera a suferit o revizie generald care i-ar fi putut afecta proprietatile unitatatii optice, dup3
ultima data de calibrare;

e camera a fost supusa unor daune, dezasamblari, dup3 ultima dat3 de calibrare.

2.3.1.2 Proiect de zbor si acoperirea imaginilor

Suprafata proiectului va fi acoperita cu benzi de fotograme. Aerofotografierea trebuie s fie realizata
pe directia Est-Vest, cu exceptia cazurilor in care forma suprafetei proiectului recomand3 realizarea
zborului pe alta directie, in acest caz se solicita avizul Autoritatii Contractante. Avizul se poate solicitao
singurd datd, cu minim 10 zile lucratoare nainte de predarea Livrarii 1. Acoperirea longitudinald a
fotogramelor trebuie sa fie de 80% si cea transversala trebuie sa fie de 80%, se acceptd o variatie de
+3%.

Tn cazul Tn care capetele benzilor de fotografiere intdlnesc capetele altor benzi, trebuie s3 existe o
suprapunere de cel putin doua modele stereoscopice.

in exteriorul blocului trebuie preluate imagini suplimentare astfel incat suprafata de zbor s3
depaseasca cu cel putin 200 de metri limita livratd de Autoritatea Contractanta.

Proiectul de zbor trebuie sa fie livrat Tn format vector (shp) cu urméatoarele clase de obiecte:
e centrele de proiectie ale fotogramelor (tip punct);
e liniile de zbor (tip linie);
¢ amprentele fotogramelor (tip poligon);

e delimitarea suprafetei (tip poligon).
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Prestatorul trebuie s3 livreze fisierele vector respectdnd structura transmisi de Autoritatea
Contractanta, dupa semnarea Contractului.

Proiectul de zbor trebuie livrat, la o scard convenabild, si in format pdf, contindnd datele grafice din
fisierele vector de mai sus, elementele specifice unui plan, cat si urmitoarele informatii textuale:

» denumirea si numarul proiectului si numele localitatii(lor);

e denumirea, tipul si distanta focald a camerei;

¢ scara fotogramei;

s acoperirea longitudinala si transversala a fotogramelor;

s numdarul de linii de zbor si de fotograme;

¢ numele Autoritdtii Contractante;

» numele Prestatorului;

¢ numerele de banda la capetele benzilor;

e numerele imaginilor la ambele extremitati ale fiecirei benzi.

Odata receptionat, Proiectul de zbor nu poate fi modificat de citre Prestator.

Toate livrabilele se vor preda pentru suprafata aprobata prin proiectul de zbor.
2.3.1.3 Proiectul de reperaj

2.3.1.3.1 Generalitati

Punctele determinate in teren se impart in GCP (folosite in aerotriangulatie) si puncte de verificare
(folosite pentru evaluarea preciziei aerotriangulatiei si a produselor finale). Formatul de livrarea al
punctelor la sol trebuie s3 fie vector (.shp).

GCP, punctele de verificare proiectate si punctele retelei geodezice din zoni, suprapuse peste proiectul
de zbor trebuie s& fie reprezentate pe un plan la o scar convenabild, in format pdf. Acesta reprezinti
proiectul de reperaj fotogrammetric si va fi receptionat in cadrul Livrarii 1.

Pentru asigurarea unor inregistréri GNSS corecte, amplasamentele punctelor trebuie si respecte
urmatecarele conditii:

» lipsa obstacolelor care ar putea obtura orizontul la elevatii de peste 10°, intrucat acestea pot
diminua numarul satelitilorreceptionati;

¢ inexistenta suprafetelor de reflexie in apropierea antenelor, deoarece acestea pot provoca
efectul de multipath;

o accesul facil, de preferintd cu masina;
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® densitate zonald optima;

e evitarea amplasdrii in apropierea (d<500m} instalatiilor electrice de putere mare sau a releelor
de emisie si in apropierea statiilor de tranformare, deoarece pot perturba receptia semnalelor
satelitare;

e amplasarea de preferinta in locuri protejate, ferite de distrugere.

2.3.1.3.2 Distributia punctelor la sol

Blocurile trebuie sa se constituie pe baza suprafetei aprobate prin proiectul de zbor.
e GCP

Distributia punctelor GCP trebuie sd fie omogend si uniformd in cadrul blocului si in cadrul
fotogramelor (nu in apropierea centrelor de proiectie).

La colturile blocului trebuie sd existe cate doi GCP. Minimul de puncte GCP pentru bloc trebuie s3 fie
de 40, din care minimum doi GCP trebuie alesi in mijlocul blocului.

Variatiile de panta trebuie luate in considerare astfel incat in cazul terenurilor accidentate se va miri
numdrul punctelor GCP pentru a asigura precizia altimetrici a produselor. Densitatea punctele GCP
trebuie sa asigure precizia impusd a produselor. Se considerd acceptabili GCP care pot fi misurati pe
minimum 6 - 8 fotograme adiacente. Pentru blocurile adiacente se vor folosi pe zona de racordare, in
mod obligatoriu, aceiasi GCP.

o puncte de verificare

Distributia punctelor de verificare trebuie s3 fie omogena si uniformd in cadrul blocului si in cadrul
fotogramelor (nu in apropierea centrelor de proiectie) astfel incat s& acopere suprafetele dintre GCP
proiectati. Punctele de verificare trebuie sa fie bine definite la nivelul solului cu coordonatele X, Y si Z.
Numarul punctelor de verificare trebuie s3 respecte conditia 1pct/4kmp. Se considerd acceptabile
punctele de verificare care pot fi masurate pe minimum 6 - 8 fotograme adiacente.

2.3.1.4 Rezumat materiale

A. Materiale puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta:
¢ un fisier shp cu suprafata proiectului conform Anexei 1;
e structura fisierelor vector pentru proiectul de zbor si de reperaj;
e model descriere topografica conform Anexei 2.

B. Materiale livrate de Prestator:
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s proiectul de zbor, in format pdf;

¢ fisler vector cu centrele de proiectie ale fotogramelor;

» fisier vector cu liniile de zbor;

¢ fisier vector cu amprentele fotogramelor;

s fisier vector cu delimitarea suprafetei;

* proiect de reperaj, in format pdf;

o fisier vector cu GCP;

» fisier vector cu punctele de verificare;

+ fisier vector cu punctele geodezice;

* copie a certificatului de calibrare al camerei fotogrammetrice;

s documentatie tehnicd a camerei fotogrammetrice, in format pdf.
2.3.2 Specificatii tehnice pentru aerofotografiere si aerotriangulatie

2.3.2.1 Premarcaj, descriere si determinarea coordonatelor GCP

inainte de efectuarea zborului, Prestatorul trebuie s3 realizeze premarcajul GCP, conform proiectului
de reperaj admis n Livrarea 1. Pentru determinarea GCP si a punctelor de verificare din cadrul
proiectului de reperaj, CNC va furniza, la cerere, coordonatele si descrierile topografice ale punctelor
disponibile din Reteaua Geodezicd Nationald GNSS de clasd B, C sau D cat si altitudinile mércilor si
reperilor din reteaua de nivelment de ordinul [-IV si descrierile topografice ale acestora (in mésura in
care sunt disponibile).

Premarcajele punctelor GCP trebuie realizate dintr-un material potrivit, de culoare albé, neagra sau
colorat in asa manierd incat sd fie obtinut contrastul maxim cu zona inconjuritoare. GCP trebuie s3 fie
vizibili in mod clar pe fotograme, iar forma premarcajului s3 permitd méasurarea lor cu precizie in
imaginile digitale.

Punctele de verificare nu trebuie s fie premarcate, ci trebuie s fie alese [a teren detalii planimetrice
punctiforme sau intersectii vizibile pe fotograme si stabile in timp (de exemplu: intersectii de drumuri,
colturi de garduri de beton sau cu fundatie, podete etc.).

Punctele Ia sol trebuie:
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» Sé fie situate la nivelul solului sau foarte aproape, nu pe o suprafata inalt3;
» Sdaib3 o vedere libera spre cer;

> S&fie amplasate pe teren relativ plan, fara diferente de nivel mari;

>

Sa fie amplasate in zone cat mai protejate, in care existd o probabilitate foarte mici s3 fie
distruse pe intreaga durata de desfasurare a proiectului;

v

Sa fie amplasate in afara zonelor de umbrire in perioadele in care elevatia Soarelui este minim3;

v

Marcajele semi permanente, precum buloanele metalice, trebuie amplasate astfel Tncat s
defineasca pozitia exacta a punctului masurat, acolo unde este posibil, ca de exemplu: la
intersectia unui drum public cu o cale de acces privata sau la capatul unei dungi cu vopsea.

Punctele la sol trebuie materializate la teren , in functie de importantd, cu borne, térusi de metal lungi
de 40-60 cm, buloane (pentru teren cu asfalt, pldci de beton etc.), tindnd seama de conditiile generale
privind amplasarea punctelor.

Pentru fiecare GCP si punct de verificare trebuie intocmite descrieri topografice (conform Anexei 2),
pentru o identificare clard, din care sa reiasd posibilitdtile de acces in punct. Descrierea trebuie s3 fie
completata cu schita reperajului apropiat, fotografii ale amplasamentului si imprejurimilor, numele si
adresa proprietarului sau detindtorului legal al terenului, coordonatele punctului precum si cu alte date
necesare pentru organizarea executdrii materializarilor si masuratorilor conform Anexei 2.

Premarcajele pentru puncte trebuie sa fie dimensionate astfel incat sa poata fi observate cu usurint3
pe imagini. Modelul de premarcaj trebuie sa fie in forma de cruce, conform Anexei 4. Se admit si
premarcaje sub forma de ,T”, conform Anexei 4, in situatiile in care terenul nu permite amplasarea
unui premarcaj sub forma de cruce.

Acolo unde conditiile permit, trebuie sa se utilizeze vopsea permanenta (rezistenti la apa, intemperii
si zgarieturi). Culoarea vopselei trebuie sd contrasteze cat mai bine cu mediul pe care este aplicat3 (de
exemplu, pe bitum negru se va aplica vopsea albd). Pentru suprafetele unde nu este posibild aplicarea
vopselei, trebuie sa se aleaga materiale rezistente in timp.

Pentru determinarea cu ajutorul tehnologiei GNSS a coordonatelor GCP si a punctelor de verificare,
timpul de stationare trebuie s3 fie de minimum 2 ore, cu rata de esantionare de 10 s. Intr-o sesiune de
masurdtori, trebuie sa se execute minimum 4 determinari simultane pentru a avea vectori de legdtura
intre punctele determinate.

Procesarea datelor in vederea obtinerii rezultatelor definitive trebuie s se realizeze cu software-ul
disponibil, asigurandu-se si un control asupra prelucrérilor si transformérilor.
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2.3.2.1.1 Executarea masuratorilor GNSS

Punctele determinate trebuie s se fie constranse planimetric si altimetric pe minimum 2 statii din
Reteaua Nationald de Statii GNSS Permanente sau pe minimum 2 puncte de clas3 B sau C din Reteaua
Geodezicd Nationald GNSS. Se admite si 0 combinatie intre o statie GNSS permanenta si un punct de
clasd B sau C din Reteaua Geodezicd Nationald GNSS. Trebuie furnizate inregistririle GNSS pentru
toate stationdrile GNSS si statiile permanente folosite, in format RINEX, precum si rapoartele de
compensare rezultate din softul de procesare. Rapoartele de compensare trebuie s& continé:

e date despre pachetul software folosit (nume, versiune, dat) impreuna cu o descriere succint
a modului Tn care a fost utilizat pentru determinare precisé a pozitiei;

e parametrii adoptati de procesare;
e probleme intdmpinate la procesare si modul in care au fost depésite;
e software-ul folosit la conversia in formatul RINEX;

e inventarul de coordonate pentru stafiile permanente si punctele la sol (GCP si puncte de
verificare) folosite;

e tabelele cu preciziile obtinute.

Determinarea coordonatelor punctelor la sol se va face cu respectarea preciziilor din Tabelul 3.

Precizie determinare coordonate 3D Precizie determinare cota elipsoidala

+5cm + 5cm
|

Tabel 3. Precizie masuratori GNSS

Toate transformarile de coordonate intre sistemul ETRS89 (realizarea ETRF2000) si sistemul national
de coordonate Stereografic 1970 cu altitudini in sistemul Marea Neagra 1975 vor fi efectuate cu
ajutorul ultimei versiuni a softului TransDatRO, disponibil in sectiunea Download a site-ului
http://rompos.ro

2.3.2.1.2 Executarea masuratorilor de nivelment geometric

Altitudinile punctelor de control trebuie determinate prin nivelment geometric care se executi pe
fiecare linie in sensul ,dus” si ,intors”, folosind metoda drumuirii de nivelment, prin legarea la Reteaua
de Nivelment de Stat. Nepotrivirile intre diferentele de nivel ale celor doui sensuri nu trebuie s
depaseasca toleranta de +7 cm. Pentru indeplinirea obiectivelor stabilite se impune s3 se foloseasci
aparatura necesara in functie de toleranta solicitata.
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Drumuirile de nivelment se executd respectand conditiile specificate in Tabelul 4.

e Lungimea Inegalitdti admise | Tolerante pentru diferentele
Tip nivelment - i : I
maxima portee intre portee de nivel dus-intors
Geometric 150 m 5m +20vVL mm

Tabel 4. Conditii masuratori de nivelment geometric si trigonometric

NOTA: L este lungimea drumuirii de nivelment geometric exprimats in km
2.3.2.2 Zborul si conditiife in timpul zborului

Aerofotografierea trebuie sa se realizeze pe haza Proiectului de zbor avizat in Livrarea 1, cu camer3
fotogrammetrica, care sa respecte specificatiile de la punctul 2.3.1.1, montat intr-o aeronava cu pilot.

Avizele si aprobdrile necesare pentru efectuarea zborurilor, trebuie si fie obtinute de catre Prestator,
de la institutiile abilitate si livrate Autoritdtii Contractante n copie, conform cu originalul.
Declasificarea inregistrarilor aerofotogrammetrice intrd in sarcina Prestatorului si trebuie realizats de
catre institutiile abilitate, conform Legi 182/2002 privind Protectia Informatiilor Clasificate, cu
completérile si modificarile ulterioare si HG 585/2002 cu completarile si modific3rile ulterioare.

Scara de aerofotografiere trebuie aleasa de Prestator, in functie de tipul de camera utilizat, astfel incat
imaginile achizitionate s respecte valoarea GSD corespunzdtoare din Tabelul 1. Se admit variatii de
cel muit 10% fatad de scara de zbor aprobata prin proiectul de zbor.

Unghiul de derivd nu va depési 5° atunci ¢and va fi mdsurat intre linia de bazi si o linie paraleld cu
cadrul imaginii si nici nu se vor crea discontinuitati in acoperirea stereoscopici. Unghiurile de inclinare
longitudinala si transversala (¢, w) nu vor depasi in mod normal 2°. Deviatia traiectoriei liniilor de zbor
nu trebuie sa depaseascd 50m fatd de cele din proiectul de zbor.

Pe durata realizarii zborului, certificatul de calibrare al camerei trebuie si fie in perioada de valabilitate.

in cazul in care citeva expuneri dintr-o band3 de zbor lunga sunt respinse din cauza calitatii inadecvate,
acestea trebuie inlocuite printr-o banda de zbor mai scurtd, cu conditia s existe suprapunere de cel
putin doud modele stereoscopice la ambele capete ale benzii. Imaginile trebuie sa fie preluate cit mai
curdnd posibil dupd zborul initial, cu aceeasi camera fotogrammetrica.

Prestatorul trebuie sa livreze fisiere cu parametrii inifiali de orientare ai centrelor de proiectie ale
imaginilor {coordonatele initiale ale fiecdrui centru de proiectie, valorile initiale ale unghiurilor de
rotatie).
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Toate observatiile GNSS si IMU ca urmare a zborului trebuie livrate Autorititii Contractante astfel incat
acesta sa poatd efectua controlul calitatii prin mijloace proprii. Informatiile producitorului privind
precizia geometrica a sistemului IMU trebuie de asemenea livrate.

Prestatorul trebuie sa livreze rapoarte de zbor pentru fiecare misiune de zbor a proiectului. in
momentul cand conditiile meteorologice nu permit realizarea de zboruri Prestatorul trebuie s
transmita Autoritatii Contractante rapoarte de la autoritatea competents in domeniu din care s3 reiasi
valorile mésurate la orele 06,00, 09,00, si 12,00 UTC pentru cinci parametri meteorologici (directie si
vitezd vant, vizibilitate orizontala, gradul de acoperire a cerului, felul norilor si plafonul de nori).

Conditiile din timpul zborului sunt urméatoarele si trebuie indeplinite cumulativ:

unghiul de elevatie al Soarelui trebuie s fie mai mare de 30°;

e zborul trebuie sa se efectueze atunci cdnd pomii au minimum de vegetatie (frunze), firi ca
suprafata terestra sa fie acoperita de zdpada sau inundatii;

* imaginile nu trebuie preluate cdnd conditiile atmosferice ca ceatd, voal atmosferic sau praf vor

impiedica preluarea unor imagini clare ale solului;
e fotogramele nu trebuie s prezinte nori sau umbre ale acestora.

Cand o zond este obstructionatd de zdpadd sau fum, zona respectivd va fi evaluati. Autoritatea
Contractantd are autoritatea sé accepte sau sd refuze includerea de zone obstructionate. Daci se
respinge zona, va fi necesard efectuarea unui alt zbor. Depozitele de zipada din parcéri si zonele cu
zdpadd remanenta (mici suprafete inzdpezite din zone umbrite) sunt exceptii de la cerinte.

Sursele de foc punctuale unde fumul este mic si nu obstructioneaza constructiile sunt exceptii de la
cerinte. Obiectele greu de distins datorita surselor de foc permanente ca turnurile de ricire sau fumul
de la depozitele industriale nu pot fi evitate dar Prestatorul trebuie s& faca eforturi s& minimizeze lipsa
de claritate.

2.3.2.3 Imagini digitale

2.3.2.3.1 Calitatea imaginii

Prelucrarea imaginilor trebuie sa se realizeze cu aplicarea tuturor corectiilor geometrice, radiometrice
(imagini fara diferente de contrast si tonalitate) si de calibrare a senzorilor. In procesul de transformare
a imaginilor din formatul intern al camerei in format standard cu dimensiunea pixelului constants,
efectele datorate distorsiunii trebuie s3 fie eliminate.

Eventualele pete luminoase, umbre dense, sclipiri trebuie s fie retusate. Culorile trebuie s3 fie cat mai
naturale, trebuie eliminate diferentele datorate unghiului solar diferit.
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2.3.2.3.2 Adnotarea si stocarea imaginilor

Fisierele livrate trebuie s3 fie necomprimate, in format tiff pe trei, respective patru benzi. Rezolutia
radiometricd a imaginilor originale trebuie sd fie de minimum 12 biti/band4. Imaginile trebuie
procesate folosind un software specializat. Fisierele de imagine trebuie s3 fie grupate in foldere
specifice celor 5 vederi (nadir, stanga, dreapta, fata, spate).

Numerotarea imaginilor trebuie sa fie continuta in numele fisierului corespunzitor, dupa urmétorul
model: BBB_PPP_III_R.tiff, unde BBB=numdrul benzii, PPP=pozitia in band3, lll=serial number camers,
R=rezolutia (cm).

De exemplu: 007_008_159_5.tiff

Pentru linii de zbor Est-Vest numerotarea benzilor trebuie s& inceapd cu 1 si s8 creascs de la Sud spre
Nord. Pentru zborurile realizate pe alte directii (pentru care s-a obtinut aviz de la Autoritatea
Contractantd), numerotarea fotogramelor trebuie s se adapteze cerintelor de mai sus.

Nici un numar de imagine nu trebuie sa apard de 2 ori in cadrul blocului. Toate imaginile si fisierele
suport corepunzatoare trebuie livrate impreun3.

Refacere zbor zone necorespunzdtoare

Imaginile care nu respecta cerinfele mentionate anterior vor fi inlocuite pe cheltuiala Prestatorului, cu
asigurarea suprapunerii cu zona acceptata de cel putin doud stereomodele. Refacerea zborului trebuie
realizata in perioada imediat urmatoare (maxim 6 luni), care intruneste cerintele specificate anterior
pentru realizarea zborului fotogrammetric. Aceeasi camera folosit4 in zborul initial trebuie folosit si
pentru refacerea zborului. Pe durata refacerii zborului, certificatul de calibrare al camerei trebuie s3
fie Tn perioada de valabilitate.

Imaginile rezultate din etapa de refacere a zborului trebuie si contind urmétoarea abreviere:
BBB_PPP_HNI_R_Rnr.tiff, unde Rnr=refacere zbor.

De exemplu: 007_008_159 5_R1.tiff.

Pentru suprafata aprobata in proiectul de zbor trebuie atasat un fisier de metadate al zborului, dup3
modelul pus la dispozitie de Autoritatea Contractantd, in conformitate cu prevederile 1SO 19115
(explicatiile necesare completdrii metadatelor se regisesc in Anexa 3). Dac3 se va efectua refacerea
zborului, fisierul de metadate trebuie actualizat.

Prestatorul este obligat sd livreze toate imaginile care au fost achizitionate in timpul zborului
fotogrammetric.

Imaginile trebuie sa fie livrate pe harduri externe sau interne cu capacitatea de stocare de minimum
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1TB. Hardurile trebuie sa fie noi, incluzand conectivitate USB 3.0 sau respectiv SATA 3. Aceste unitti
de stocare vor deveni proprietatea Autorititii Contractante. Pe cutia hardului trebuie s3 existe o

eticheta cu urmatoarele informatii:

denumirea si numarul proiectului si numele localitatii;

anul(anii), luna(lunile) si ziua(zilele) aerofotografierii;

denumirea proiectiei;

rezolutia fotogramelor;

numerele de banda si numerele imaginilor;

scara(scarile) nominala(e) a imaginii;

denumirea, tipul si distanta focald a camerei;

numele Autoritatii Contractante;

numele Prestatorului;

numarul re-depunerii (daca este cazul);

volumul de date/capacitatea hardului (ex: 0.85/1TB).

2.3.2.3.3 Planul index de identificare al imaginilor

Planul index digital trebuie livrat sub forma de:

1. fisier In format vector (shp) cu urmatorele clase de obiecte:

centrele de proiectie ale fotogramelor (de tip punct);

amprentele fotogramelor (de tip poligon).

2. figier in format pdf continand datele grafice din fisierele vector de mai sus, elementele specifice
unui plan, cat si urmatoarele informatii textuale:

denumirea localitatii;
perioada aerofotografierii;
scara planului index;

scara fotografierii;

denumirea, tipul si distanta focald a camerei;
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e numele Autoritdtii Contractante;

numele Prestatorului;

numerele de banda la capetele benzilor;

numerele imaginilor la ambele extremitéti ale fiecdrei benzi.
2.3.2.4 GNSS

Receptoare

Receptoarele GNSS trebuie sa fie minim cu frecventd dubld, cu un numar suficient de canale pentru
asigurarea unui raport semnal/zgomot SNR (signal/noise ratio) suficient de mare in zonele cu
obstructii.

Antene

Antena/ele GNSS de la bordul aeronavei trebuie si fie cu frecventd dubl3, tip micro-strip cu un
preamplificator. Acest preamplificator trebuie sa fie in conformitate cu specificatiile producatorului
antenei input.

Antenele GNSS de la statiile de la sol (statii GNSS permanente ROMPOS sau puncte de clas3 B sau C din
Reteaua Geodezica Nationalda GNSS, pe care au fost amplasate receptoare GNSS) trebuie s3 fie cu
dubla-frecventa.

Cel putin o antena si un receptor GNSS vor fi folosite in avion. De preferintd antena va fi instalat3 direct
deasupra centrului de perspectivd al camerei. Folosirea mai multor echipamente GNSS este fncurajat
pentru a creste integritatea determindrii pozitiei si pentru a servi ca back-up in caz de functionare
defectuoasa a echipamentului GNSS de baza.

Fisierele RINEX trebuie livrate pentru fiecare receptor din sesiunea de masurétori GNSS si trebuie s§
contind minim urmatoarele informatii:

e data efectudrii masuratorilor;
e timpul de Inceput si de sfarsit al colectérii datelor;

e numele de identificare al statiei de la sol (statie GNSS permanenta sau punct de clasd B sau C
din Reteaua Geodezica Nationald GNSS);

e modelul si ID-ul receptorului si al antenei GNSS;
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e versiunea de firmware a receptorului GNSS;

e fnaltimea centrului de faza al antenei fatd de centrul optic al camerei, precum si valorile
excentricitatilor planimetrice ale centrului de fazd al antenei in raport cu centrul optic al
camerei, insotite de schite care evidentiazd masurdtorile efectuate pentru determinarea

acestora;
e numele fisierului de colectare date GNSS;
e rata de colectare a datelor;
® masca elevatiei;

probleme sau comportamente necbisnuite ale echipamentului sau Tn primirea semnalului de

la satelifi.
2.3.2.5 Aerotriangulatie

Aerotriangulatia trebuie sa fie executatd digital din imaginile nadirale si oblice, cu softuri licentiate,
instalate pe echipamente hard corespunzitoare.

Realizarea corectd a orientdrii relative are ca rezultat stereomodelele lipsite de orice paralax3.
Orientarea absoluta se realizeazd pe baza orientirii relative si a GCP.

2.3.2.5.1 Extragerea punctelor de legatura

Masurarea punctelor de legaturd se va realiza automat. Trebuie rezolvati problema de generare a
corespondentei in zona de suprapunere a imaginilor. Vor fi folositi operatori de descriere/detectare
pentru maximizarea similaritatii in cadrul seturilor de imagini . Aceste seturi de imagini vor fi
identificate cu ajutorul datelor GNSS/IMU si a graficului de conectivitate.

Cénd punctele masurate automat nu sunt suficiente pentru orientarea relativd a stereomodelelor,
Prestatorul trebuie sa execute masurdtori manuale. Punctele de legiturd mdsurate manual trebuie s3
reprezinte un detaliu punctiform vizibil pe fotograms, identificabil in teren. Un punct de legiturd
trebuie sa fie masurat in cdt mai multe fotograme.

Trebuie s3 existe minim 12 puncte de legatura comune in fiecare model, dispuse n pozitiile von Grilber
{2 puncte pe fiecare pozitie von Griiber).
2.3.2.5.2 Analiza punctelor masurate

Analiza punctelor de legdturd si calitatea conexiunii imaginilor Tn cadrul blocului de aerotriangulatie
trebuie documentate §i prezentate statistic. Aceasta se va realiza prin reprezentéri grafice generate
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automat de softurile fotogrammetrice folosite, dar si prin intermediul datelor statistice sub forma de
tabel xls sau txt.

2.3.2.5.3 Compensare in bloc

Se poate folosi orice soft licentiat de compensare in bloc a imaginilor oblice, testat in prealabil.
Compensarea trebuie sa fie realizatd intr-un numar suficient de iteratii pentru a reduce corectiile
unghiurilor de rotatie sau corectiile coordonatelor teren. Tnainte de iteratia finalad trebuie aplicat3
corectia datorata curburii Pamantului.

Pentru fisierele care contin coordonatele teren, se va specifica ce ax3 reprezinta fiecare coordonat3
(ex. X(N) sau X(E) si Y(N) sau Y(E)). Pentru unghiurile de rotatie ale fotogramelor trebuie specificat tipul
gradelor: centesimale sau sexagesimale.

2.3.2.5.4 Racordarea (sub)blocurilor
Se considera blocuri de racordat cu suprafata municipiului Bucuregti, toate blocurile realizate pentru

localitatile urbane din judetul lifov.

La racordarea a doua blocuri de aerotriangulatie vor fi folosite cel putin doud imagini adiacente
comune pentru compensarea celui de-al doilea bloc. Punctele de legatura sau centrul de proiectie cel
mai apropiat de noul bloc trebuie sa fie considerat ca liber si sd fie compensat din nou.

Pentru racordarea blocurilor fotogrammetrice adiacente se va folosi metoda clasicid: masurarea la
capatul fiecdrei benzi a minim trei puncte de legdturd comune celor doud blocuri. De asemenea, pe
zona de racordare vor fi folositi GCP comuni.

Evaluarea calitdtii racordarii blocurilor fotogrammetrice adiacente se va face prin compararea valorilor
coordonatelor X, Y, Z ob{inute din compensarea celor doui blocuri vecine si se va preda sub forma unui
fisier xls. Erorile reziduale maxime ale GCP si ale punctelor de legdturd nu trebuie s depaseasca 1.5
din valoarea GSD.

2.3.2.5.5 Rezultatul compensarii si estimarea preciziei aerotraingulatiei

Abaterea standard pentru compensarea finald nu trebuie s fie mai mare de 1/3 din dimensiunea
pixelului senzorului {microni).

Erorile reziduale maxime ale GCP si ale punctelor de legdtura nu trebuie s depaseasca 1.5 din valoarea
GSD.

Precizia finala planimetrica nu trebuie s& depdseasca 1.5 din valoarea GSD.
Precizia finald altimetricd nu trebuie sa depédseasca 2.5 din valoarea GSD.

Precizia aerotriangulatiei trebuie evaluatd conform Tabelului 5, care si va fi parte componenta din
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raportul de control al calitatii.

ID punct

Xieren
(m)

Yteren

(m)

xaem
(m)

Zte ren

{m)

YBEI'D

(m)

zaero
(m)

xteren B xaero
(m)

Yteren = Yaero

(m)

Zteren by zaero
(m)

Tabel 5. Evaluare precizie aerotriangulatie

Toate cerintele aerotriangulatiei trebuie sa fie indeplinite si sa se regdseascd in raportul de control al

calitatii.

2.3.2.6 Rezumat materiale

A. Materiale puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta:

 model de fisier pentru metadate zbor {(Bucuresti_Metadate-Zbor.xmi);

B. Materiale livrate de Prestator:

1. Masuratori teren

s memoriu tehnic masuratori de teren, in format doc si pdf;

e fisierele de masurdtori GNSS, in format RINEX;

e rapoartele de compensare GNSS, in format pdf;

e inventar de coordonate elipsoidale in sistemul ETRS89 (realizarea ETRF 2000) pentru statiile
permanente (clasa A), punctele de clasa B si C si punctele la sol (GCP si puncte de verificare),
in format xls;

s schita retelei, tn format pdf;

e carnetele de teren pentru drumuirile de nivelment, in format xls;

e schitele drumuirilor de nivelment, in format pdf;

» inventarul de coordonate in Sistemul National de Proiectie Stereograficid 1970 si Sistemul
de Altitudini Normale Marea Neagrd 1975 pentru punctele de clas3 B, C si punctele la sol
{GCP si puncte de verificare), in format xls;

2. Aerofotografierea

e copii, conform cu originalul, dupé avizele si aprobdrile pentru efectuarea zborurilor emise
de institutiile abilitate;
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CARTOGRAFIE
e copii, conform cu originalul, dupa rapoartele de zbor;
e copii, conform cu originalul, dupd rapoartele privind conditile meteorologice de la
autoritatea competenta (daca este cazul);
e copii conform cu originalul dupad avizele si aprobdrile de la institutiile abilitate cu
declasificarea informatiilor secret de stat;
¢ memoriu tehnic pentru aerofotografiere, in format doc si pdf;
¢ liniile de zbor cu estimarea acuratetei (format vector);
o fisier observatii IMU;
e fisierele de masuratori GNSS, in format RINEX;
e rapoartele de compensare GNSS, in format pdf;
e informatiile producatorului privind precizia geometrics a sistemului IMU;
e copie a certificatului de calibrare al camerei;
o fisiere vector cu centrele de proiectie ale fotogramelor;
e fisiere vector cu amprentele imaginilor;
o fisierele imagine ale fotogramelor, in format tif;
e planul index, in format pdf;
e metadatele imaginilor, in format xml;
e raport aerofotografierea de control al calitatii, in format pdf si doc;

3. Aerotriangulatie

memoriu tehnic pentru aerotriangulatie, in format doc si pdf;

descrierile topografice ale GCP si punctelor de verificare, in format pdf;

fisier cu coordonatele GCP utilizati la compensare, in format vector;

fisier cu coordonatele punctelor de verificare, in format vector;

fisier cu parametrii de orientare exterioara ai fotogramelor (initiali), in format xs;
figier cu parametrii de orientare exterioara ai fotogramelor (finali), in format xls;

fisierul camerei folosit in procesul de aerotriangulatie, in format txt;
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e fisier cu coordonatele imagine (x, y) ale tuturor punctelor mésurate (GCP si puncte de
legatura), in format xls;

o fisier cu coordonatele GCP rezultate dupi compensare, in format xls;
o fisier cu coordonatele teren ale punctelor de legitura, in format xIs;

e fisier comparativ cu valorile coordonatelor punctelor (de legaturd si GCP) masurate in
blocurile adiacente, Tn format xIs (dacé este cazul);

¢ fisiere ce evidentiaza conexiunea benzilor, in format shp si pdf;
e raport complet de aerotriangulatie (generat de soft), in format txt/pdf;

e raport de control al calitatii care sa cuprindd analiza grafic3 si statisticd a rezultatelor si
evaluarea preciziilor obtinute, in format doc si pdf;

e lista tuturor materialelor predate.
2.3.3 Specificatii tehnice pentru realizarea DIM, 3D Mesh si MDS

Toate livrabilele din acest capitol se vor preda pentru suprafata aprobatd prin proiectul de zbor.
Autoritatea Contractanta va pune la dispozitia Prestatorului, dupd semnarea contractului, planul index
al tile-urilor 1km x 1km. DIM si MDS trebuie livrate in tile-uri de 1km x 1km, in sistemul national de
referintd (elipsoid Krasovski 1940, plan de proiectie stereograficd 1970 si Sistemul de Altitudini
Normale Marea Neagra 1975 ), corespunzand codului EPSG 3844, iar denumirea corespunzitoare a
acestora va avea la baza nomeclatura tile-urilor primite de la Autoritatea Contractant, de forma NNNN.

2.3.3.1 Dense image matching (DIM)

Prestatorul trebuie sd genereze DIM din imaginile nadirale si oblice si s livreze norul dens de puncte,
in format las. Acest nor de puncte trebuie s4 fie codat RGB si filtrat astfel incat punctele zgomot s fie
eliminate. Prestatorul trebuie sa realizeze corectarea automat, dar si manuald acolo unde este cazul
a norului de puncte, in zonele in care se impune (ex. suprafete strélucitoare, ape). Numele fisierelor
corespunzatoare norului de puncte vor fi de forma: NNNN_DIM.las.

2.3.3.2 3D Mesh

Prestatorul trebuie sa genereze un fisier 3D Mesh pe baza norului de puncte dens corectat. Prestatorul
trebuie sa realizeze postprocesarea ulterioara si sa elimine umbrele si artefactele de texturs din model.
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Precizia altimetrica a produsului final trebuie s fie de £ 0.20m. Fisierele de tip mesh trebuie s3 aiba
aplicata textura, iar variatiile tonale, din cadrul fisierului mesh, trebuie minimizate. Fisierul 30 Mesh
trebuie s3 fie livrat Tn format ply sau obj si va avea numele de forma: BUCURESTI_MESH.ply sau
BUCURESTI_MESH.obj.

Pentru evaluarea preciziei 3D Mesh, Prestatorul trebuie sa foloseascd punctele de verificare si GCP
masurate in teren.

2.3.3.3 Model digital al suprafetelor (MDS)

Din norul de puncte dens se va genera un MDS cu rezolutie de 10 cm. Prestatorul trebuie s3 realizeze
postprocesarea ulterioara si s3 elimine umbrele si artefactele de texturd din model.

Tile-urile MDS trebuie livrate in doud formate standardizate: GeoTIFF si ASCIi, iar numele fisierelor
corespunzatoare vor fi de forma: NNNN_MDS.tiff 5si NNNN_MDS.xyz.

Rezolutie MDS (cm) Precizie altimetricd MDS (cm)

10 20

Tabel 6. MDS

Pentru evaluarea preciziei MDS, Prestatorul trebuie si foloseascd punctele de verificare si GCP
madsurate in teren si trebuie sd completeze Tabelul 7, care va fi parte componenta a Raportului de
control al calitatii DIM, 3D Mesh si MDS.

Denumire punct de

vartficate / GCP Zmisurat_teren (m) zinterpolat_3D (m) Zmisurat_teren = Zinterpolat_3D (m)

Tabel 7. Evaluare precizie MDS

Norul de puncte dens, 3D Mesh si MDS se vor livra pe harduri externe sau interne cu capacitatea de
stocare de minimum 1TB. Hardurile trebuie sa fie noi, incluzdnd conectivitate USB 3.0 sau respectiv
SATA 3. Aceste unitdti de stocare vor deveni proprietatea Autoritatii Contractante. Pe cutia hardului
trebuie sa existe o etichetd cu urmatoarele informatii:

e denumire proiectului si suprafete/lor;

e anul(anii), luna(lunile) si ziua(zilele) aerofotografierii;
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