e denumire proiectie;

¢ densitate DIM;

e precizia 3D Mesh;

e rezolutia MDS;

e precizia MDS;

¢ numele Autoritatii Contractante;

e numele Prestatorului;

e numarul re-depunerii (daca este cazul);

¢ volumul de date/capacitatea hardului (ex: 0.85/1TB).
2.3.3.4 Rezumat materiale

A. Materiale puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta:
o planindex al tile-urilor de 1km x 1km, in format vector.
B. Materiale livrate de Prestator:

e memoriu tehnic DIM, 3D Mesh si MDS, in format doc si pdf;

o fisiere DIM, in format las;

o fisiere 3D Mesh, in format ply;

o figier MDS, in format ASCII si GeoTIFF;

e raport de control al calitadtii DIM, 3D Mesh si MDS, in format doc si pdf;
o lista tuturor materialelor predate.

2.3.4 Specificatii tehnice pentru realizarea true-ortofotoplanului

Toate livrabilele din acest capitol se vor preda pentru suprafata aprobata prin proiectul de zbor. True-
ortofotoplanurile se vor livra in tile-uri de 1km x 1km, in sistemul national de referintd (elipsoid
Krasovski 1940, plan de proiectie stereografica 1970 si Sistemul de Altitudini Normale Marea Neagr3
1975 ), corespunzand codului EPSG 3844, iar denumirea corespunzatoare a acestora va avea la baza
nomeclatura tile-urilor primite de la Autoritatea Contractantd, de forma NNNN. Prestatorul trebuie s3
genereze tile-urile de true-ortofotoplan, astfel incat sa asigure transparenta in afara limitei pentru
fiecare suprafata aprobata in proiectul de zbor.
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True-ortofotopanurile se vor realiza atat din imaginile nadirale cat si imagini nadirale-imagini oblice
astfel incat sa indeplininesca urmatoarele obiective:

o obtinerea aceleasi scari pentru tot proiectul;

o mentinerea rezolutiei imaginii;

° corespondenta radiometrica dintre imagini;

° eliminarea inclinarii obiectelor inalte;

. corectarea distorsiunilor produse datoritd obiectelor inalte;
| cresterea vizibilitatii tuturor elementelor din imagine.

Prestatorul va produce true-ortofotoplanuri in format digital, pe baza DIM. True-ortofotoplanurile
trebuie generate in doua moduri:

e doar din imagini nadirale (RGB si FCC);

e din imagini nadirale si oblice (RGB).
Tile-urile pentru cele doud tipuri de true-ortofotoplanuri vor fi stocate in format GeoTIFF. Mozaicul
generat pentru cele doua tipuri de true-ortofotoplanuri, aferent suprafetei aprobate n proiectul de
zbor, trebuie livrat in format ecw. Rezolutia true-ortofotoplanului (format tiff si ecw) trebuie si
respecte specificatiile tehnice din Tabelul 8.

Tipimaginio:celteipemny Rezolutie true-ortofotoplan Precizia true-ortofotoplan
generarea true-
ortofotoplanului (cm) (em)
Nadiral 5 +12
Nadiral si oblic 5 15

Tabel 8. True-ortofotoplan

Pentru suprafata aprobata in proiectul de zbor trebuie atasat un fisier xml, dupd modelul pus la
dispozitie de Autoritatea Contractants, in conformitate cu prevederile ISO 19115 (detaliile se regasesc
in Anexa 3).

True-ortofotoplanurile trebuie livrate pe harduri externe sau interne cu capacitatea de stocare de
minimum 1TB. Hardurile trebuie s3 fie noi, incluzand conectivitate USB 3.0 sau respectiv SATA 3. Aceste
unitdti de stocare vor deveni proprietatea Autoritdtii Contractante. Pe cutia hardului trebuie s§ existe

o etichetd cu urmatoarele informatii:
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denumire proiectsi denumirea suprafetei/lor;

o anul(anii), lunaflunile) si ziua(lzilele) aerofotografierii;
e denumire proiectiei;

o rezolutia true-ortofotoplan;

s precizia true-ortofotoplan;

& numele Autoritatii Contractante;

* numele Prestatorului;

¢ numarul re-depunerii (daca este cazul);

s volumul de date/capacitatea hardului (ex: 0.85/1TB).
2.3.4.1 Nomenclaturd true-artefotoplan

Denumirea tile-urilor true-ortofotoplan trebuie realizata astfel:
e NNNN_TRUE_NAD_RGB.tiff
e NNNN_TRUE_NAD_FCC.tiff
e NNNN_TRUE_OBLIC_RGB.tiff

unde TRUE = abreviere true-ortofotoplan, NAD = Imagini Nadirale, OBLIC = Imagini Nadirale-Oblice,
RGB = color trei benzi, FCC = fals-color.

Denumirea mozaicului true-ortofotoplanului trebuie realizata astfel:
® Bucuresti_NAD_RGB.ecw
e Bucuresti_NAD_FCC.ecw
¢ Bucuresti_OBLIC_RGB.ecw

Liniile de imbinare generate §i corectate trebuie livrate in format shp (tip linie).

2.3.4.2 Cerinte radiometrice

Variatiile tonale intre imagini succesive trebuie minimizate in timpul procesului de producere a true-
ortofotoplanurilor.

Culorile trebuie s3 fie naturale gi sd reflecte topografia terenului. Contrastul trebuie astfel realizat incat
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detaliile topografice sa poata fi distinse cu precizie. True-ortofotoplanurile trebuie livrate avind
rezolutia radiometrica de 24 biti (8 biti pe fiecare banda de culoare).

Nu se admit nori, umbre dense, straluciri, zapada. Nu se admit diferente de nuante intre tile-urile de
true-ortofotoplan. Nu este admis aga-zisul ,aspect pixelat” al imaginilor, acesta diminudnd mult
claritatea detaliilor topografice. True-ortofotoplanurile trebuie sd fie radiometric proportionate
individual, de-a lungul liniilor de imbinare si de-a lungul intregii suprafete a proiectului pentru a oferi
o consistenta si o uniformitate produsului.

2.3.4.3 Cerinte geometrice

True-ortofotoplanul trebuie realizat astfel incat deplasarile planimetrice ale constructiilor datorate
indltimii lor sa fie Tnldturate. Acoperisurile constructiilor trebuie sd aibd o pozitionare geometric
corecta.

Nu se permite existenta pe true-ortofotoplanuri a unor goluri. Se considera goluri de informatii inclusiv
umbrele dense, norii, inundatii sau o imagine neclara si pixelii cu valoarea 0 si 255. Imaginea neclara
nu permite identificarea si reprezentarea cu precizie pe plan a detaliilor topografice din teren.

Elementele topografice liniare (ex. drumuri, poduri) trebuie sa fie continue si racordate corect intre

liniile de imbinare.

Trebuie realizata racordarea intre tile-uri si de-a lungul liniilor de fmbinare.

2.3.4.4 Precizia geometricd

Precizia true-ortofotoplanului trebuie sa fie conform specificatiilor din Tabelul 8. Pentru evaluarea
preciziei Prestatorul trebuie sa masoare, pe true-ortofotoplanuri, punctele la sol. Pentru suprafata
aprobata in proiectul de zbor trebuie completat Tabelul 9, cu toate punctele la sol si abaterile standard
calculate.

Xteren | Yteren | Xorto | Yorto

O W e e R s Al

Denumire punct

Tabel 9. Evaluare precizie true-ortofotoplan
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2.3.4.5 Materiale de livrat

A. Materiale puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta:

2.35

o model de fisier metadate pentru true-ortofotoplan, in format xmi (Bucuresti_Metadate-

True-orto.xml);

e planindex al tile-urilor de 1km x 1km in format shp.

Materiale livrate de Prestator:

¢ memoriu tehnic true-ortofotoplanuri, in format doc si pdf;

o fisiere tile true-ortofotoplan din imagini nadirale, in format tiff;

e mozaic true-ortofotoplan din imagini nadirale, in format ecw;

o fisiere tile true-ortofotoplan din imagini nadirale si oblice, in format tiff;

e mozaic true-ortofotoplan din imagini nadirale si oblice, in format ecw;

o fisier metadate pentru true-ortofotoplan, in format xml;

e fisier cu liniile de imbinare din imagini nadirale, in format shp;

o fisier cu liniile de imbinare din imagini nadirale si oblice, in format shp;

e raport de control al calitatii true-ortofotoplanuri, in format doc si pdf.

Livrari

Livrarea 1

Raport initial

proiectul de zbor, in format pdf;

fisier vector cu centrele de proiectie ale fotogramelor;

fisier vector cu liniile de zbor;

fisier vector cu amprentele fotogramelor;
fisier vector cu delimitarea suprafetei;
proiect de reperaj, in format pdf;

fisier vector cu GCP;

fisier vector cu punctele de verificare;
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e fisier vector cu punctele geodezice;

® copie a certificatului de calibrare al camerei fotogrammetrice, in
format pdf;

® documentatie tehnica a camerei fotogrammetrice, in format pdf.
Masuratori teren

e memoriu tehnic masuratori de teren, Tn format doc si pdf;

e fisierele de masuradtori GNSS, in format RINEX;

e rapoartele de compensare GNSS;

® inventar de coordonate elipsoidale Tn sistemul ETRS89 (realizarea
ETRF 2000} pentru statiile permanente {clasa A}, punctele de clas3
B si C si punctele la sol (GCP si puncte de verificare), Tn format xls;

e schita retelei, in format pdf;

e carnetele de teren pentru drumuirile de nivelment, in format x!s;

e schitele drumuirilor de nivelment, in format pdf;

Livrarea 2 e inventarul de coordonate Tn Sistemul National de Proiectie
Stereografica 1970 si Sistemul de Aititudini Normale Marea Neagré
1975 pentru punctele de clasd B, C si punctele la sol (GCP si puncte
Aerofotografierea Ff ) pn #p ( ? P
de verificare), Tn format xls;
Aerofotografierea

e copii, conform cu originalul, dupd avizele si aprobdrile pentru
efectuarea zborurilor emise de institutiile abilitate;

® copii, conform cu originalul, dup3 rapoartele de zbor;

e copii, conform cu originalul, dupa rapoartele privind conditiile
meteorologice nefavorabile de la autoritatea competentd (dac
este cazul);

e copii, conform cu originalul, dupd avizele si aprobirile de la
institutiile abilitate cu declasificarea informatiilor secret de stat;

e memoriu tehnic pentru aerofotografiere, tn format doc si pdf;
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liniile de zbor cu estimarea acuratetei (format vector);
fisier observatii IMU;

fisierele de masuratori GNSS, in format RINEX;
rapoartele de compensare GNSS, in format pdf;

informatiile producatorului privind precizia geometrica a sistemului
IMU;

copie a certificatului de calibrare al camerei;

fisiere vector cu centrele de proiectie ale fotogramelor;
fisiere vector cu amprentele imaginilor;

fisierele imagine ale fotogramelor, in format tif;

planul index, in format pdf;

metadate zbor, in format xml;

raport aerofotografierea de control al calitatii, in format pdf si doc.

Livrarea 3

Aerotriangulatia

memoriu tehnic pentru aerotriangulatie, in format doc si pdf;

descrierile topografice ale GCP si punctelor de verificare, in format
pdf;

fisier cu coordonatele GCP utilizati la compensare, in format vector;
fisier cu coordonatele punctelor de verificare, in format vector;

fisier cu parametrii de orientare exterioara ai fotogramelor (initiali),
in format xIs;

fisier cu parametrii de orientare exterioard ai fotogramelor (finali),
in format xls;

fisierul camerei folosit in procesul de aerotriangulatie, in format txt;

fisier cu coordonatele imagine (x, y) ale tuturor punctelor m3surate
(GCP si puncte de legatura), in format xls;

CENTRUL NATIONAL DE CARTOGRAFIE/B-dul Expozitiel, Nr. 1A, Sector 1, Cod postal 012101, Bucuregti, ROMANIA  Certificat SR EN IS0 5001:2015

Telefon: (+4021) 224 16 21; Fax: (+4021) 224 19 96; e-mail:
Extrase de corte funciard pentru informare onfine: ePay.ancpi.ro

Nr. 27921/09/R

Pag. 45



fisier cu coordonatele GCP rezultate dupa compensare, in format
xls;

fisier cu coordonatele teren ale punctelor de legétura, in format xls;

fisier comparativ cu valorile coordonatelor punctelor (de legéturs si
GCP) masurate Tn blocurile adiacente, in format xIs (dacd este
cazul);

fisier cu relatiile dintre imagini si punctele masurate, in format shp;

fisier ce evidentiaza conexiunea imaginilor cu punctele de legéturs,
in format shp;

raport complet de aerotriangulatie (generat de soft), in format
txt/pdf;

raport de control al calitatii aerotriangulatiei care sd cuprindi
analiza grafica si statisticd a rezultatelor si evaluarea preciziilor
obtinute, in format doc si pdf;

lista tuturor materialelor predate.

Livrarea 4

DIM, 3D Mesh si
MDS

memoriu tehnic DIM, 3D Mesh si MDS, in format doc si pdf;
fisiere DIM, in format las;

fisiere 3D Mesh, in format ply sau obj;

fisier MDS, in format ASCIl si GeoTIFF;

raport de control al calitatii DIM, 3D Mesh si MDS, in format doc si
pdf;

lista tuturor materialelor predate.

Livrarea 5

True-ortofotoplan

memoriu tehnic true-ortofotoplanuri, in format doc si pdf;
fisiere tile true-ortofotoplan din imagini nadirale, in format tiff;
mozaic true-ortofotoplan din imagini nadirale, in format ecw;

fisiere tile true-ortofotoplan din imagini nadirale si oblice, in format
tiff;
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e mouzaic true-ortofotopian din imagini nadirale si oblice, in format
ecw;

o figier metadate pentru true-ortofotoplan, in format xml;
o fisier cu liniile de imbinare din imagini nadirale, in format shp;

o fisier cu liniile de Tmbinare din imagini nadirale si oblice, in format
shp;

e raport de control al calitatii true-ortofotoplanuri, in format doc si
‘ pdf.

Succesiunea de mai sus a livrérilor este obligatorie §i este structuratd in etape distincte fata de cele
aferente oraselor, municipiilor $i municipiilor resedinta de judet din judetele Iifov, Alba, Arad, Arges,
Célarasi, Caras Severin, Dambovita, Dolj, Giurgiu, Gorj, Hunedoara, lalomita, Mehedinti, Olt, Prahova,
Teleorman, Timis si Valcea.

Etapele pentru municipiul Bucuresti sunt:

v Etapa 1_Bucuresti va include Livrarea 1
Etapa 2_Bucuresti va include Livrarea 2
Etapa 3_Bucuresti va include Livrarea 3
Etapa 4_Bucuresti va include Livrarea 4
Etapa 5_Bucuregti va include Livrarea 5

LN

Autoritatea Contractanta va pune la dispozitia Prestatorului o platforma web-online pentru raportarea
saptamanald a stadiului proiectulul. Prestatorul, pe parcursul deruldrii contractului, are obligatia sa
actualizeze, saptamanal, informatiile de pe platforma.

Autoritatea Contractantd isi rezerva dreptul sa faca vizite la sediul Prestatorului ori de cite ori
considera necesar.

Prestatorul trebuie sd respecte structura fisierelor pusd la dispozitie de Autoritatea Contractantd,
conform Anexei 5.

2.3.6 Receptia livrabilelor

Receptia livrabilelor aferente componentei A va fi realizata de citre Autoritatea Contractanta, pentru
fiecare etapa. Procesul de receptie a livrabilelor va fi in conformitate cu planul de implementare propus
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de Prestator si acceptat de Autoritatea Contractantd si cu Ordinul Directorului General al ANCPI
nr.700/2014 cu modificirile si completariile ulterioare.

Autoritatea Contractantd va verifica livrarile, in termen de 20 de zile lucratoare, din punct de vedere
calitativ si cantitativ, in conformitate cu caietul de sarcini si {inand cont de fluxul de receptie. Dupa
efectuarea verificarilor, Autoritatea Contractantd va emite, urmatoarele tipuri de documente:

» Nota de completare, in cazul solicitarii de date suplimentare, completiri sau pentru refacerea

lucrarii;

® Proces verbal de receptie admis etapa;

® Proces verbal de receptie respins etapa.

in cazul emiterii Notei de completare, Prestatorul trebuie s3 completeze documentatia sau seturile de
date si/sau sd remedieze erorile/defectele semnalate, in termen de maximum 10 zile lucritoare de la
data comunicarii Notei de completare.

Toate produsele trebuie livrate Tn sistemul national de referintd {elipsoid Krasovski 1940, plan de
proiectie stereografica 1970 si Sistemul de Altitudini Normale Marea Neagra 1975), corespunzénd

codului EPSG 3844.

Detalile referitoare la receptie se regasesc in tabelul de mai jos:

. Wl i} Numirul ¥ L i i .
Livrare Tip livrabil i Cerinte specificatii tehnice Toleranta
cerintei
1.1 Rezolutia spectrald conform 0%
specificatiilor tehnice
1.2 Rezolutia radiometrica: 12
- 0%
biti pe canal de culoare
Camera foto —
Livrarea 1 1.3 Echipamente conexe conform 0%
specificatiilor tehnice
1.4 Filtre optice conform
o . 0%
specificatiilor tehnice
15 Completitudine 0%
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= X, pptan Numdrul : L L X
Livrare Tip livrabil Lk Cerinte specificatii tehnice Toleranta
cerintei
Certificat de 16
. Valabilitate (24 luni) 0%
calibrare
1.7 Acoperire longitudinala +3%
1.8 Acoperire transversala 3%
1.9 Imagini suplimentare fatad de
. £10m
suprafata predata -200m
1.10 Formatul si structura
Proiect de zbor - 0%
fisiereior vector
111 Completitudine pdf proiect
0%
de zbor
1.12 Corespondenta intre datele
vector si cele din proiectul de 0%
zbor
1.13 Distributia si densitatea GCP 0%
conform specificatiilor
tehnice
Proiect de 1.14 Distributia si densi-tatea 0%
reperaj punctelor de verificare
conform specificatiilor
tehnice
1.15 Formatul si structura 0%

fisierelor vector GCP, puncte
verificare si puncte geodezice
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. Sl Numérul - e B Eg 8
Livrare Tip livrabil =) Cerinte specificatii tehnice Toleranta
cerintei
1.16 Completitudine proiect de 0%
reperaj (pdf)
1.17 Corespondenta intre datele
vector si cele din proiectul de 0%
reperaj
2.1 Amplasarea GCP fatd de
pozitia aprobatd in Proiectul +15m
de reperaj
2.2 Premarcaj GCP teren conform .
e . 1pct/localitate
specificatiilor tehnice
2.3 Materializarea punctelor la
sol conform specificatiilor 0%
tehnice
Premarcaj, 2.4 Alegerea punctelor de
descriere si verificare fata de pozitia 415
+15m
Livrarea 2 determinarea aprobata in Proiectul de
coordonatelor reperaj
GCP
2.5 Descrierea topografica a GCP
si a punctelor verificare
. 0%
conform Anexei 2 -
completitudine
2.6 Timp de stationare a GCP sia £10s
punctelor de verificare (2h) B
2.7 Rata de esantionare a
masuratorilor GCP si a 0%
punctelor de verificare (10s)
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. Bo Sl T Numéarul : = % . %
Livrare Tip livrabil . E Cerinte specificatii tehnice Tolerantd
cerintei
2.8 Determinari simultane in
sesiunile de masurare {minim 0%
4)
2.9 Constrangere planimetrica si
altimetricd pe puncte de 0%
clasa A, B sau C {minim 2)
2.10 Diferentele de nivel dus- 0%
intors determinata geometric
conform specificatiilor
tehnice
2.11 Diferentele de nivel dus- 0%
intors determinata
trigomometric conform
specificatiilor tehnice
2.12 Precizie determinare 0%
coordonate 3D
2.13 Precizie determinare coté 0%
elipsoidali
2.14 Utilizarea softului TransDatRo
pentru transformarea n
. . 0%
sistemul national de
coordonate Stereografic 1970
2.15 Rapoarte de compensare - 0%
completitudine
Zbor 2.16 GSD conform specificatiilor 0%

fotogrammetric

tehnice
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— —
: e Numérul - R e b
Livrare Tip livrabil DA Cerinte specificatii tehnice Toleranta
cerintei
2.17 Scara de zbor aprobata prin
. 10%
proiectul de zbor
2.18 Acoperirea longitudinala 3%
2.19 Acoperirea transversala 3%
2.20 Unghiul de deriva 0%
2.21 Unghiurile de inclinare 420
longitudinald si transversala B
2.22 Imagini suplimentare fata de
. +10m
suprafata predata -200m
2.23 Deviatia traiectoriei liniilor de
+50m
zbor
2.24 Unghiul de elevatie al 50
soarelui
2.25 Nori si umbrele acestora,
zapada, inundatii, straluciri,
“ . 0%
ceata, voal atmosferic, fum
sau praf
2.26 Certificat de calibrare valabil
. 0%
pe durata zborului
2.27 Adnotarea imaginilor
conform specificatiilor 0%

tehnice
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I 4
1
~LCNC
CENTRUL
NATIONAL DE
CARTOGRAFIE
——
; Al 1 Numarul L (£ a3 Mt :
Livrare Tip livrabil PR Cerinte specificatii tehnice Toleranta
cerintei
2.28 Rezolutia radiometrica
imagini conform 0%
specificatiilor tehnice
2.29 Completitudine si
- 0%
corectitudine metadate
2.30 Formatul si structura
fisierelor vector pentru planul 0%
index
Plan index 2.31 Completitudine planul index 0%
(pdf) ’
2.32 Corespondenta intre datele 0%
vector si cele din planul index ’
3.1 Paralaxa 0%
3.2 Minimul punctelor de
legatura comune in fiecare 0%
model
3.3 Formatul si structura
fisierelor vector pentru 0%
Livrarea 3 Aerotriangulatie ? . P
analiza punctelor
3.4 . ] B
Soft licentiat compensare in
0%
bloc
3.5 - .
Conditii compensare in bloc
conform specificatiilor 0%
tehnice

-
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| 4
1/
~CNC
CENTARUL
NATIONAL DE
CARTOGRAFIE
L kg Numaérul : ) A »
Livrare Tip livrabil i Cerinte specificatii tehnice Toleranta
cerintei
3.6 .
Racordare blocuri conform
. ) 0%
specificatiilor tehnice
3.7 . - .
Erorile reziduale maxime ale 0%
punctelor GCP si ale
punctelor de legatura -
racordare blocuri
3.8 Abaterea standard pentru 0%
compensarea finald
3.9 Erorile reziduale maxime ale 0%
punctelor GCP si ale
punctelor de legdtura
3.10 Precizia finala planimetrica 0%
AT
3.11 e e .
Precizia finala altimetrica AT 0%
3.12 Formatul si structura
fisierelor rezultate dupa 0%
procesul AT
3.13 Formatul si completitudinea
raportului de control al 0%
calitatii aerotriangulatiei
4.1 Format nor puncte 0%
. 4.2 Filtrare si corectare in norul
Livrarea 4 DIM 5%
de puncte
4.3 Numele fisierelor DIM 0%
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I 4
L/
_CNC
CENTRUL
NATIONAL DE
CARTOGRAFIE
L A i Numarul A i : P
Livrare Tip livrabil ! Cerinte specificatii tehnice Toleranta
cerintei
4.4 Formatul si structura
fisierelor rezultate dupa 0%
procesul de generare DIM
4.5 Texturd 0%
3D Mesh 4.6 Postprocesare 5%
4.7 Precizie altimetrica 0%
4.8 Rezolutie 0%
49 Postprocesare 5%
MDS 4.10 Precizie altimetrica 0%
411 Formatul si structura
fisierelor rezultate dupé 0%
procesul de generare MDS
4.12 Formatul si completitudinea
Raport control raportului de control al 0%
calitate calitatii Livrarii 4 (DIM, 3D ’
Mesh si MDS)
5.1 Rezolutia True-
. 0%
ortofotoplanuri
5.2 Formatul fisierelor de True-
Livrarea 5 True- ortofotoplan 0%
ortofotoplan p
5.3 Cerinte radiometrice 0%
5.4 Cerinte geometrice 0%
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y
Y/
_CNC
CENTRUL
NATIONAL DE
CARTOGRAFIE
. oy A Numarul : o g =
Livrare Tip livrabil e Cerinte specificatii tehnice Toleranta
cerintei
5.5 Precizia geometrica 0%
5.6 Formatul si structura
fisierelor rezultate dupa
0%
procesul de generare True-
ortofotoplan
5.7 Formatul si completitudinea
raportului de control al 0%
calitatii True-ortofotoplan
5.8 Completitudine si
~omp ' 0%
corectitudine metadate

Pentru masuratorile la teren ale GCP si ale punctelor de verificare se vor realiza urmétoarele verificiri:

¢ birou: se alege un esantion de aproximativ 20% din totalul punctelor la sol, dar nu mai putin de
10 puncte;

e teren GNSS: daca in etapa de verificare la birou se constatd erori ale coordonatelor GCP sau/si
a punctelor de verificare, Autoritatea Contractantd va proceda la verificarea la teren a modului
de determinare a coordonatelor acestor puncte in procent de maximum 5% din totalui
punctelor;

e teren - nivelment: daca in etapa de verificare la birou se constatd erori ale aititudinifor GCP

sau/si a punctelor de verificare, Autoritatea Contractantd va proceda la verificarea la teren a
modului de determinare a altitudinilor acestor puncte in procent de maximum 5% din totalul

punctelor.

Autoritatea Contractanta poate solicita la recepiie, in cazul in care considerd necesar, date

suplimentare.
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2.4 Partea 2: Specificatii tehnice — orase, municipii si municipii resedintd de judet din judetele: lifov,
Alba, Arad, Arges, Cildrasi, Caras Severin, Dédmbovita, Dolj, Giurgiu, Gorj, Hunedoara,
lalomita, Mehedinti, Oit, Prahova, Teleorman, Timis si Vélcea

2.4.1 Specificatii tehnice pentru realizarea proiectului de zhor

2.4.1.1 Camera si echipamentele conexe

2.4.1.1.1 Specificatii tehnice

Camera fotogrammetricad digitald folosita trebuie s3 colecteze simultan imagini RGB si NIR. Camera
fotogrammetrica trebuie sa asigure o adancime de culoare de minim 12 biti pe canal de culoare.
Prestatorul trebuie sa furnizeze toate detaliile tehnice, inclusiv documentatia tehnicé a producitorului
camerei.

Camera fotogrammetrica trebuie sa fie Insotitd de echipamente conexe modern necesare obtinerii
unor fotograme cu o calitate ridicata:

+ platform3 giroscopicd stabilizatoare - camera fotogrammetricd digitala va fi instalata, in
aeronava {avion) pe o platformd giro-stabilizatoare, care amortizeazi vibratiile si asigura giro-
stabilizarea corpului camerei pe cele trei axe {$, w, k);

¢ sistem de compensare a trendrii liniare FMC incorporat — trebuie 53 permita eliminarea
fenomenului de trenare (inldturd neclaritatea detaliilor pe fotograme, datoratd deplasérii
avionului Tn intervalul de timp in care obturatorul este deschis);

s sistem IMU - pentru inregistrarea valorilor reziduale ale unghiurilor de rotatie (¢, w, k) ale fiecérei
fotograme. Cerintele minime obligatorii sunt frecventa de Tnregistrare 2200 Hz si unghiul de
derivd < 0.5%org;

e receptor DGNSS aeropurtat - pentru determinarea cu precizie a coordonatelor centrelor de
proieciie ale fotogramelor.

Trebuie s se utilizeze numai filtre optice furnizate de producatorul obiectivelor camerei digitale sau
care sa respecte aceleasi specificatii optice.

2.4.1.1.2 Calibrarea camerei digitale

Prestatorul trebuie sd asigure intretinerea corespunzdtoare in conformitate cu recomanddrile
producatorului si procedurile stabilite. Prestatorul trebuie sa pastreze un istoric al tuturor lucrarilor de
intretinere ale sistemului camerei digitale si trebuie sa il aiba disponibil pentru inspectie. Prestatorul

P
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trebuie sa furnizeze certificdri care atestd mentenanta sistemului si calibrarea conform prevederilor

producatorului.

Camera digitalad si montura trebuie verificate din punctul de vedere al instalarii si functionarii inainte

de fiecare misiune.

Documentatia camerei fotogrammetrice trebuie sa fie insotitd de Certificatul de calibrare al camerei.
Acesta are valabilitatea de 24 luni de la data emiterii.

Fiecare obiectiv de camera utilizat pe durata contractului trebuie sa fie calibrat, testat si certificat de
cdtre producdtorul camerei sau de un centru de calibrare recunoscut pe plan international sau agreat

de producatorul camerei.

Certificatul de calibrare trebuie sa includa urmatoarele informatii:

numele si adresa centrului de calibrare;

data calibrarii camerei fotogrammetrice;

numarul de serie dat obiectivului de cdtre producdtorul camerei;

distanta focala calibratd (constanta camerei) a obiectivului;

coordonatele punctului principal;

rezolutia imaginilor;

distorsiunea radiala simetricd (micron) la intervale care nu depdsesc 10 milimetri in distant3
radiala (distorsiunea radiald masuratd se va incadra in limita stabilita de producéator pentru tipul
specific de obiectiv);

datele de rezolutie radiald si tangentiald pentru obiectiv, oferite de producitor la data
producerii sau ulterior reglarii optice a obiectivului;

documentul ce atesta eliminarea distorsiunii obiectivului in imaginea digital finald.

Dacd pe durata contractului se constata defecte care ar putea afecta calibrarea camerei, aceasta va fi
recalibrata, iar erorile survenite vor fi remediate pe cheltuiala Prestatorului.

Certificatul de calibrare al camerei este invalid daca:

data de emitere este mai veche de 24 luni calendaristice fata de data zborului;

camera a suferit o revizie generala care i-ar fi putut afecta proprietatile unitatatii optice, dupi
ultima data de calibrare;

camera a fost supusa unor daune, dezasamblari, dupa ultima daté de calibrare.
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2.4.1.2 Proiect de zbor si acoperirea imaginilor

Suprafata proiectului trebuie sa fie acoperitd cu benzi aproximativ drepte de fotograme nadirale.
Aerofotografierea trebuie sd fie realizatd pe directia Est-Vest, cu exceptia cazurilor in care forma
suprafetei proiectului recomanda realizarea zborului pe altd directie, in acest caz se solicitad avizul
Autoritatii Contractante. Avizele pot fi solicitate o singura data, cu minim 10 zile lucratoare inainte de
predarea Livrarii 1. Acoperirea longitudinald a fotogramelor trebuie sa fie de 80% si cea transversald
trebuie sé fie de 60%, se acceptd o variatie de #3%. Prestatorul poate folosi benzi transversale de zbor
pentru imbunatatirea preciziei aerotriangulatiei.

in cazul in care capetele benzilor de fotografiere intdlnesc capetele altor benzi, trebuie s existe o
suprapunere de cel putin doud modele stereoscopice.

in exteriorul blocului trebuie preluate imagini suplimentare astfel incat suprafata de zbor s3
depaseasca cu cel putin 200 de metri limita livrata de Autoritatea Contractanta.

Proiectul de zbor trebuie livrat in format vector {shp) cu urmatoarele clase de obiecte:
e centre de proiectie ale fotogramelor (tip punct);
e linii de zbor (tip linie};
» amprente fotogramelor (tip poligon);
s delimitarea suprafetei (tip poligon).

Prestator trebuie sa livreze fisierele vector respectdnd structura transmisd de Autoritatea
Contractantd, dupa semnarea Contractului.

Proiectul de zbor trebuie livrat, la o scara convenabila, si in format pdf, continand datele grafice din
fisierete vector de mai sus, elementele specifice unui plan, cat si urmatoarele informatii textuale:

e denumirea si numarul proiectului §i numele localitatii{lor);
o denumirea, tipul si distanta focald a camerei;

e scara fotogramei;

s acoperirea longitudinal3 si transversala a fotogramelor;

e numarul de linii de zbor si de fotograme;

¢ numele Autoritatii Contractante;

» numele Prestatorului;
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e numerele de banda la capetele benzilor;
e numerele imaginilor la ambele extremitati ale fiecarei benzi.
Odata receptionat, Proiectul de zbor nu poate fi modificat de catre Prestator.

Toate livrabilele se vor preda pentru suprafata aprobata prin proiectul de zbor.
2.4.1.3 Proiectul de reperaj

2.4.1.3.1 Generalitati

Punctele determinate in teren se impart Tn GCP (folosite in aerotriangulatie) si puncte de verificare
(folosite pentru evaluarea preciziei aerotriangulatiei si a produselor finale). Formatul de livrarea al
punctelor la sol trebuie sa fie vector (shp).

GCP, punctele de verificare proiectate si punctele retelei geodezice din zon3, suprapuse peste proiectul
de zbor trebuie sa fie reprezentate pe un plan la o scard convenabild, in format pdf. Acesta reprezint
proiectul de reperaj fotogrammetric si va fi receptionat in cadrul Livrérii 1.

Pentru asigurarea unor inregistrari GNSS corecte, amplasamentele punctelor trebuie sa respecte

urmatoarele conditii:

e lipsa obstacolelor care ar putea obtura orizontul la elevatii de peste 10°, intrucat acestea pot
diminua numarul satelitilorreceptionati;

e inexistenta suprafetelor de reflexie Tn apropierea antenelor, deoarece acestea pot provoca
efectul de multipath;

¢ accesul facil, de preferinta cu masina;
e densitate zonald optima;

e evitarea amplasarii in apropierea (d<500m) instalatiilor electrice de putere mare sau a releelor
de emisie si in apropierea statiilor de tranformare, deoarece pot perturba receptia semnalelor
satelitare;

e amplasarea de preferinta in locuri protejate, ferite de distrugere.

2.4.1.3.2 Distributia punctelor la sol

Blocurile trebuie sa se constituie pe baza suprafatei aprobate prin proiectul de zbor.

e GCP

Distributia punctelor GCP trebuie sa fie omogena si uniforma in cadrul blocurilor si in cadrul

CENTRUL NATIONAL DE CARTOGRAFIE/B-dul Expozitiei, Nr. 1A, Sector 1, Cod postal 012101, Bucuresti, ROMANIA  Certificat SR EN 150 9001:2015
Telefon: (+4021) 224 16 21; Fax: (+4021) 224 19 96; e-mail: Nr. 27921/09/R

Extrase de carte funciard pentru informare online: ePay.ancpi.ro
Pag. 60



fotogramelor (nu in apropierea centrelor de proiectie). Variantiile de pantd trebuie luate Tn considerare
astfel incat in cazul terenurilor accidentate se va mari numarul punctelor GCP pentru a asigura precizia
altimetrica a produselor. Densitatea punctele GCP trebuie sa asigure precizia impusd a produselor. Se
considera acceptabili GCP care pot fi masurati pe minimum 6 - 8 fotograme adiacente. Pentru blocurile
adiacente se vor folosi pe zona de racordare, in mod obligatoriu, aceiasi GCP.

Tip localitate Distributie puncte obligatorii Minimum de puncte / bloc
Municipiu resedinta de judet | 2 GCP/colt bloc + 2 GCP mijloc bloc 20
Municipiu
1 GCP/colt bloc + 2 GCP mijloc bloc 10
Oras

Tabel 10. Distributie GCP
¢ puncte de verificare

Distributia punctelor de verificare trebuie sa fie omogena si uniforma in cadrul blocurilor si in cadrul
fotogramelor (nu in apropierea centrelor de proiectie) astfel incat sa acopere suprafetele dintre GCP
proiectati. Punctele de verificare trebuie sa fie bine definite la nivelul solului cu coordonatele X, Y si Z.
Se considera acceptabile punctele de verificare care pot fi masurate pe minimum 6 - 8 fotograme

adiacente.
Tip localitate Distributie puncte Minimum de puncte / bloc
Municipiu resedinta de judet 20
Municipiu 1pct/4kmp
10
Oras

Tabel 11. Distributie puncte verificare

2.4.1.4 Rezumat materiale

A. Materiale puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta:
o un fisier shp cu suprafetele din proiect conform Anexei 1A;

e structura fisierelor vector pentru proiectul de zbor si de reperaj;
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¢ model descriere topografica conform Anexei 2.
B. Materiale livrate de Prestator:
» proiectul de zbor, in format pdf;
s fisier vector cu centrele de proiectie ale fotogramelor;
o fisier vector cu liniile de zbor;
» fisier vector cu amprentele fotogramelor;
o fisler vector cu delimitarea suprafetei;
s proiect de reperaj, n format pdf;
e fisier vector cu GCP;
e fisier vector cu punctele de verificare;
¢ fisier vector cu punctele geodezice;
¢ copie a certificatului de calibrare al camerei fotogrammetrice;

* documentatie tehnica a camerei fotogrammetrice, in format pdf.
2.4.2 Specificatii tehnice pentru aerofotografiere si aerotriangulatie

2.4.2.1 Premarcaj, descriere si determinarea coordonatelor punctelor la sof

inainte de efectuarea zborului, Prestatorul trebuie s realizeze premarcajui GCP, conform proiectului
de reperaj admis In Livrarea 1 pentru orasele, municipiile 5si municipiile resedinta de judet din judetele:
Iifov, Alba, Arad, Arges, Calarasi, Carag Severin, Ddmbovita, Dolj, Giurgiu, Gorj, Hunedoara, lalomita,
Mehedinti, Olt, Prahova, Teleorman, Timis si Valcea. Pentru determinarea GCP si a punctelor de
verificare din cadrul proiectului de reperaj, CNC va furniza, la cerere, coordonatele si descrierile
topografice ale punctelor disponibile din Reteaua Geodezicad Nationald GNSS de clasa B, € sau D cat si
altitudinile marcilor si reperilor din reteaua de nivelment de ordinul I-IV si descrierile topografice ale
acestora (in masura in care sunt disponibile).

Premarcajele trebuie realizate dintr-un material potrivit, de culoare alb3, neagrd sau colorat in asa
maniera incat sa fie obtinut contrastul maxim cu zona inconjuratoare. GCP trebuie s3 fie vizibili in mod
clar pe fotograme, iar forma premarcajului trebuie sd permitd masurarea lor cu precizie in imaginile
digitale.
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Punctele de verificare nu trebuie sa fie premarcate, ci trebuie s3 fie alese la teren detalii planimetrice
punctiforme sau intersectii vizibile pe fotograme si stabile in timp (de exemplu: intersectii de drumuri,
colturi de garduri de beton sau cu fundatie, podete etc.).

Punctele la sol trebuie:

» Sa fie situate la nivelul solului sau foarte aproape, nu pe o suprafata inalt3;

Sa aiba o vedere libera spre cer;

Sa fie amplasate pe teren relativ plan, fara diferente de nivel mari;

Sa fie amplasate in zone cat mai protejate, in care existd o probabilitate foarte mica sa fie
distruse pe intreaga durata de desfasurare a proiectului;

Sa fie amplasate in afara zonelor de umbrire in perioadele in care elevatia Soarelui este minima;
Marcajele semi permanente, precum buloanele metalice, trebuie amplasate astfel incit si
defineascd pozitia exactd a punctului masurat, acolo unde este posibil, ca de exemplu: la
intersectia unui drum public cu o cale de acces privata sau la capatul unei dungi cu vopsea.

YV VYV

vV VvV

Punctele la sol trebuie materializate la teren, in functie de important3, cu borne, tdrusi de metal lungi
de 40-60 cm, buloane (pentru teren cu asfalt, placi de beton, etc.), tindnd seama de conditiile generale
privind amplasarea punctelor.

Pentru fiecare GCP si punct de verificare trebuie intocmite descrieri topografice {conform Anexei 2),
pentru o identificare clard, din care sa reiasa posibilitatile de acces in punct. Descrierea trebuie s3 fie
completatd cu schita reperajului apropiat, fotografii ale amplasamentului si imprejurimilor, numele si
adresa proprietarului sau detindtorului legal al terenului, coordonatele punctului precum si cu alte date
necesare pentru organizarea executarii materializarilor si masuratorilor conform Anexei 2.

Premarcajele pentru puncte trebuie sa fie dimensionate astfel incat sa poata fi observate cu usurintd
pe imagini. Modelul de premarcaj trebuie sa fie in formd de cruce, conform Anexei 4. Se admit si
premarcaje sub forma de ,T”, conform Anexei 4, in situatiile in care terenul nu permite amplasarea
unui premarcaj sub forma de cruce (de exemplu pe marginea autostrazilor).

Acolo unde conditiile permit, trebuie sa se utilizeze vopsea permanenta (rezistenta la ap&, intemperii
si zgérieturi). Culoarea vopselei trebuie sd contrasteze cat mai bine cu mediul pe care este aplicat3 (de
exemplu, pe bitum negru se va aplica vopsea alba). Pentru suprafetele unde nu este posibild aplicarea
vopselei, trebuie sa se aleaga materiale rezistente in timp.

Pentru determinarea cu ajutorul tehnologiei GNSS a coordonatelor GCP si a punctelor de verificare,
timpul de stationare trebuie s3 fie de minimum 2 ore, cu rata de esantionare de 10 s. Intr-o sesiune de
masuratori, trebuie sa se execute minimum 4 determindri simultane pentru a avea vectori de legiturd
intre punctele determinate.
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Procesarea datelor in vederea obtinerii rezultatelor definitive trebuie si se realizeze cu software-ul
disponibil, asigurandu-se si un control asupra prelucrérilor si transformarilor.
2.4.2.1.1 Executarea masuratorilor GNSS

Punctele determinate trebuie sa se fie constranse planimetric si altimetric pe minimum 2 statii din
Reteaua Nationala de Statii GNSS Permanente sau pe minimum 2 puncte de clasd B sau C din Reteaua
Geodezica Nationald GNSS. Se admite si o combinatie intre o statie GNSS permanentd si un punct de
clasa B sau C din Reteaua Geodezicd Nationald GNSS. Trebuie furnizate determindrile GNSS pentru
toate stationdrile GNSS si statiile permanente folosite, in format RINEX, precum si rapoartele de
compensare rezultate din softul de procesare. Rapoartele de compensare trebuie s contini:

e date despre pachetul software folosit (nume, versiune, datd) impreun3 cu o descriere succinti
a modului in care a fost utilizat pentru determinare precisé a pozitiei;

e parametrii adoptati de procesare;
® probleme intdmpinate la procesare si modul in care au fost dep3site;
e software-ul folosit la conversia in formatul RINEX;

e inventarul de coordonate pentru statiile permanente si punctele la sol (GCP si puncte de
verificare) folosite;

e tabelele cu preciziile obtinute.

Determinarea coordonatelor punctelor la sol trebuie s respecte preciziile solicitate in Tabelul 12.

Precizie determinare coordonate 3D Precizie determinare cotd elipsoidals

+5cm + 5cm

Tabel 12. Precizie masuratori GNSS

Toate transformarile de coordonate Tntre sistemul ETRS89 (realizarea ETRF 2000) si sistemul national
de coordonate Stereografic 1970 trebuie si fie efectuate cu ajutorul ultimei versiuni a softului
TransDatRO, disponibil in sectiunea Download a site-ului .

2.4.2.1.2 Executarea masuratorilor de nivelment geometric si trigonometric

Executarea mdsurdtorilor de nivelment geometric si trigonometric pentru municipiile resedintd de
judet si municipii

Altitudinile punctelor de control trebuie determinate prin nivelment geometric care se executd pe
fiecare linie in sensul ,dus” si ,intors”, folosind metoda drumuirii de nivelment, prin legarea la reteaua
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de Nivelment de Stat. Nepotrivirile intre diferentele de nivel ale celor doud sensuri nu trebuie s3
depdaseasca toleranta de +8cm. Pentru indeplinirea obiectivelor stabilite se impune s3 se foloseasc
aparatura necesara in functie de precizia solicitata.

Drumuirile de nivelment se executa respectand conditiile speciale din Tabelul 13.1.

in situatia in care diferentele de nivel din apropierea punctelor la sol sunt mari, se admite efectuarea
unor drumuiri trigonometrice de nivelment in sensul ,,dus” si ,intors”, respectand conditiile specificate
in tabelul 13.1. Neportivirile intre diferentele de nivel ale celor doud sensuri nu trebuie s depéseascd
toleranta de £10cm.

sl Lungimea Inegalitati admise | Tolerante pentru diferentele
Tip nivelment i N i 1
maxima portee intre portee de nivel dus-intors
Geometric +20vVL mm
150 m 5m —
Trigonometric 0,001vM m

Tabel 13.1 Conditii masuratori de nivelment geometric
NOTA:

- L este lungimea drumuirii de nivelment geometric exprimatd in km
- M este lungimea drumuirii de nivelment trigonometric exprimata in metri

Executarea mdsurdtorilor de nivelment geometric si trigonometric pentru orase

Altitudinile punctelor de control trebuie determinate prin nivelment geometric care se executd pe
fiecare linie in sensul ,,dus” si ,intors”, folosind metoda drumuirii de nivelment, prin legarea la reteaua
de Nivelment de Stat. Nepotrivirile intre diferentele de nivel ale celor doud sensuri nu trebuie s3
depdgeasca toleranta de £10cm. Pentru indeplinirea obiectivelor stabilite se impune s se foloseasc3
aparatura necesara in functie de precizia solicitata.

Drumuirile de nivelment se executa respectand conditiile speciale in Tabelul 13.2.

in situatia in care diferentele de nivel din apropierea punctelor la sol sunt mari, se admite efectuarea
unor drumuiri trigonometrice de nivelment in sensul ,dus” si ,intors”, respectand conditiile specificate
in tabelul 13.2. Neportivirile intre diferentele de nivel ale celor doud sensuri nu trebuie sa depiseasc
toleranta de £13cm.
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) Lungimea Inegalitati admise | Tolerante pentru diferentele
Tip nivelment R L 3 : e
maxima portee intre portee de nivel dus-intors
Geometric +20VL mm
150 m 5m
Trigonometric 0,001VM m

Tabel 13.2 Conditii masuratori de nivelment geometric
NOTA:

- L este lungimea drumuirii de nivelment geometric exprimat in km
- M este lungimea drumuirii de nivelment trigonometric exprimata in metri

2.4.2.2 Zborul si conditiile in timpul zborului

Aerofotografierea trebuie sa se realizeze pe baza Proiectului de zbor avizat in Livrarea 1, cu camera
fotogrammetrica, care sa respecte specificatiile de la punctul 2.4.1.1, montat3 intr-o aeronava cu pilot.

Avizele si aprobarile necesare pentru efectuarea zborurilor, trebuie sé fie obtinute de citre Prestator,
de la institutiile abilitate si livrate Autoritatii Contractante in copie, conform cu originalul.
Declasificarea Tnregistrarilor aerofotogrammetrice intrd in sarcina Prestatorului si trebuie realizatd de
catre institutiile abilitate, conform Legi 182/2002 Privind Protectia Informatiilor Clasificate, cu
completarile si modificarile ulterioare si HG 585/2002 cu completérile si modificarile ulterioare.

Scara de aerofotografiere trebuie aleasa de Prestator, in functie de tipul de camer3 utilizat, astfel incat
imaginile achizitionate sa respecte valoarea GSD corespunzitoare din Tabelul 1. Se admit variatii de
cel mult 10% fata de scara de zbor aprobata prin proiectul de zbor.

Unghiul de derivd nu trebuie sa depdseascd 5° atunci cand va fi mésurat intre linia de baz3 si o linie
paralela cu cadrul imaginii si nici nu trebuie sa se creeze discontinuitéti in acoperirea stereoscopica.
Unghiurile de inclinare longitudinalad si transversald (¢, w) nu trebuie s3 depdsescd 2°. Deviatia
traiectoriei liniilor de zbor nu trebuie sa depaseasca 50m fata de cele din proiectul de zbor.

Pe durata realizarii zborului, certificatul de calibrare al camerei trebuie s& fie in perioada de valabilitate.

in cazul in care cateva expuneri dintr-o band3 de zbor lung3 sunt respinse din cauza calitatii inadecvate,
acestea trebuie inlocuite printr-o banda de zbor mai scurtd, cu conditia s3 existe suprapunere de cel
putin doud modele stereoscopice la ambele capete ale benzii. Imaginile trebuie s fie preluate cit mai
curand posibil dupa zborul initial, cu aceeasi camera fotogrammetrica.
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Prestatorul trebuie sa livreze fisierele cu parametrii initiali de orientare ai centrelor de proiectie ale
imaginilor (coordonatele initiale ale fiecdrui centru de proiectie, valorile initiale ale unghiurilor de
rotatie).

Toate observatiile GNSS si IMU ca urmare a zborului trebuie livrate Autoritétii Contractante, astfel incat

acesta sa poata efectua controlul calitétii prin mijloace proprii. Informatiile producitorului privind
precizia geometrica a sistemului IMU trebuie de asemenea livrate.

Prestatorul trebuie sd livreze rapoarte de zbor pentru fiecare misiune de zbor si pentru fiecare proiect.
in momentul cand conditiile meteorologice nu permit realizarea de zboruri Prestatorul trebuie si
transmita Autoritatii Contractante rapoarte de la autoritatea competents in domeniu din care s3 reias3
valorile masurate la orele 06,00, 09,00, si 12,00 UTC pentru cinci parametri meteorologici (directie si
viteza vant, vizibilitate orizontala, gradul de acoperire a cerului, felul norilor si plafonul de nori).

Conditiile din timpul zborului sunt urmatoarele si trebuie indeplinite cumulat:

unghiul de elevatie al Soarelui trebuie s3 fie mai mare de 30°

e zborul trebuie sa se efectueze atunci cdnd pomii au minimum de vegetatie (frunze), fir3 ca
suprafata terestra sa fie acoperita de zdpada sau inundatii;

e imaginile nu trebuie preluate cdnd conditiile atmosferice ca ceatd, voal atmosferic sau praf vor
impiedica captura unor imagini clare ale solului;

e fotogramele nu trebuie sa prezinte nori sau umbre ale acestora.

Cand o zond este obstructionatd de zdpadd sau fum, zona respectivd va fi evaluatd. Autoritatea
Contractanta are autoritatea sd accepte sau s refuze includerea de zone obstructionate. Daca se
respinge zona, va fi necesara efectuarea unui alt zbor. Depozitele de zipada de pe drumuri si din
parcari si zonele cu zdpada remanenta (mici suprafete fnzapezite din zone umbrite) sunt exceptii de la
cerinte.

Prestatorul trebuie sa efectueze un nou zbor pentru zonele obstructionate de incendiile de vegetatie
sau incendiile controlate imediat ce conditiile au sistat.

Sursele de foc punctuale unde fumul este mic si nu obstructioneazé constructiile sunt exceptii de la

cerinte.

Obiectele greu de distins datorita surselor de foc permanente ca turnurile de ricire sau fumul de la
depozitele industriale nu pot fi evitate dar Prestatorul trebuie sa faca eforturi s& minimizeze lipsa de

claritate.

—— —
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2.4.2.3 Imagini digitale

2.4.2.3.1 Calitatea imaginii

Prelucrarea imaginilor trebuie sa se realizeze cu aplicarea tuturor corectiilor geometrice, radiometrice
(imagini fard diferente de contrast si tonalitate) si de calibrare a senzorilor. in procesul de transformare
a imaginilor din formatul intern al camerei in format standard cu dimensiunea pixelului constants,
efectele datorate distorsiunii trebuie sa fie eliminate.

Eventualele pete luminoase, umbre dense, sclipiri trebuie s fie retusate. Culorile trebuie s3 fie cat mai
naturale, trebuie eliminate diferentele datorate unghiului solar diferit.

2.4.2.3.2 Adnotarea si stocarea imaginilor

Fisierele livrate trebuie sd fie necomprimate, in format raster (tiff), pe patru benzi. Rezolutia
radiometrica a imaginilor originale trebuie sa fie de minimum 12 biti/banda. Imaginile trebuie
procesate folosind un software specializat.

Numerotarea imaginilor trebuie sa fie continutd in numele fisierului corespunzitor, dupd urmatorul
model: BB_NNNN_IIlI_ZZLLAAAA_R.tiff, unde BB=numarul benzii, NNNN=numarul imaginii, Illl=ID
camera, ZZLLAAAA =ziua/luna/anul fotografierii, R=rezolutia (cm).

De exemplu: 25_44_UCXp1000_07052018_10.tiff
Pentru linii de zbor Est-Vest, numerotarea trebuie sa se realizeze astfel incét:
e numarul benzii sd inceapa cu 1 si sa creasca de la Sud spre Nord;
e numarul imaginii pe fiecare bandéa sa inceapa cu 1 si sd creascd de la Vest spre Est.

Pentru zborurile realizate pe alte directii (pentru care s-a obtinut aviz de la Autoritatea Contractanta),
numerotarea fotogramelor trebuie sa se adapteze cerintelor de mai sus.

Nici un numar de imagine nu trebuie sa apara de 2 ori in acelasi bloc. Toate imaginile si fisierele suport
corepunzdtoare trebuie livrate Tmpreuna.

Refacere zbor zone necorespunzétoare

Imaginile care nu respecta cerintele mentionate anterior vor fi inlocuite pe cheltuiala Prestatorului, cu
asigurarea suprapunerii cu zona acceptata de cel putin doua stereomodele. Aceeasi camera folosit in
zborul initial trebuie folositd si pentru refacerea zborului. Refacerea zborului trebuie realizat3 in
perioada imediat urmatoare (maxim 6 luni), care intruneste cerintele specificate anterior pentru
realizarea zborului fotogrammetric. Pe durata refacerea zborului, certificatul de calibrare al camerei
trebuie sa fie in perioada de valabilitate.
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Imaginile rezultate din etapa de refacere a zborului trebuie s& aibd urmitoarea abreviere: BB_NNNN_
IN_ZZLLAAAA_R_Rnr.tiff, unde Rnr=refacerea zborului.

De exemplu: 25_44_ UCXp1000_07052018_10_RL.tiff,

Pentru fiecare suprafatd aprobata in proiectul de zbor trebuie atasat un fisier de metadate al zborului,
dupa modelul pus la dispozitie de Autoritatea Contractant, in conformitate cu prevederile 1SO 19115
(explicatiile necesare completdrii metadatelor se regiisesc in Anexa 3). Daci se va efectua refacerea

zborului, fisierele de metadate trebuie actualizate.

Prestatorul este obligat sd livreze toate imaginile care au fost achizitionate in timpul zborului

fotogrammetric.

Imaginile trebuie sa fie livrate pe harduri externe sau interne cu capacitatea de stocare de minimum
1TB. Hardurile trebuie sa fie noi, incluzdnd conectivitate USB 3.0 sau respectiv SATA 3. Aceste unititi
de stocare vor deveni proprietatea Autoritdtii Contractante. Pe cutia hardului trebuie s3 existe o
eticheta cu urmatoarele informatii:

denumirea si numarul proiectului si localitati;
anul(anii), luna(lunile) si ziua(zilele) aerofotografierii;
denumirea proiectiei;

rezolutia fotogramelor;

numerele de banda si numerele imaginilor;
scara(scérile) nominala(e) a imaginii;

denumirea, tipul si distanta focald a camerei:
numele Autoritatii Contractante;

numele Prestatorului;

numarul re-depunerii {dac§ este cazul);

volumul de date/capacitatea hardului (ex; 0.85/1TB).

2.4.2.3.3 Planul index de identificare al imaginilor

Planul index digital trebuie livrat sub forma de:

1. fisier in format vector (shp) cu urmatorele clase de obiecte:

e centrele de proiectie ale fotogramelor (de tip punct);
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¢ amprentele fotogramelor (de tip poligon).

2. fisier in format pdf continand datele grafice din fisierele vector de mai sus, elementele
specifice unui plan, cat si urmatoarele informatii textuale:

e denumirea localitatii;

e perioada aerofotografierii;

e scara planului index;

e scara fotografierii;

e denumirea, tipul si distanta focald a camereij;
¢ numele Autoritdtii Contractante;

¢ numele Prestatorului;

e numerele de banda la capetele benzilor;

e numerele imaginilor la ambele extremitati ale fiecarei benzi.
2.4.2.4 GNSS

Receptoare

Receptoarele GNSS trebuie sa fie minim cu frecventa dubl3, cu un numar suficient de canale pentru
asigurarea unui raport semnal/zgomot SNR (signal/noise ratio) suficient de mare in zonele cu
obstructii.

Antene

Antena/ele GNSS de la bordul aeronavei trebuie si fie cu frecventd dublg, tip micro-strip cu un
preamplificator. Acest preamplificator trebuie sa fie in conformitate cu specificatiile productorului
antenei input.

Antenele GNSS de la statiile de la sol (statii GNSS permanente ROMPOS sau puncte de clasd B sau C din
Reteaua Geodezica Nationald GNSS, pe care au fost amplasate receptoare GNSS) trebuie s3 fie cu
dubla-frecventa.

Cel putin o antena si un receptor GNSS vor fi folosite in avion. De preferinta antena va fi instalata direct
deasupra centrului de perspectiva al camerei. Folosirea mai multor echipamente GNSS este incurajat3
pentru a creste integritatea determinarii pozitiei si pentru a servi ca back-up in caz de functionare
defectuoasa a echipamentului GNSS de baza.
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Fisierele RINEX trebuie livrate pentru fiecare receptor din sesiunea de méasurétori GNSS si trebuie s3
contind minim urmatoarele informatii:

e data efectudrii masuratorilor;
e timpul de inceput si de sfarsit al colectarii datelor;

¢ numele de identificare al statiei de la sol (statie GNSS permanenta sau punct de clasa B sau
C din Reteaua Geodezica Nationald GNSS);

e modelul si ID-ul receptorului si al antenei GNSS;
e versiunea de firmware a receptorului GNSS;

» indlfimea centrului de fazd al antenei fatd de centrul optic al camerei, precum si valorile
excentricitatilor planimetrice ale centrului de faza al antenei in raport cu centrul optic al
camerei, insotite de schite care evidentiazd masuratorile efectuate pentru determinarea
acestora;

¢ numele fisierului de colectare date GNSS;
e rata de colectare a datelor;
® masca elevatiei;

e probleme sau comportamente neobisnuite ale echipamentului sau in primirea semnalului
de la sateliti.

2.4.2.5 Aerotriangulatie

Aerotriangulatia trebuie sa fie executatd digital, cu softuri licentiate, instalate pe echipamente hard
corespunzatoare.

Realizarea corectd a orientdrii relative are ca rezultat stereomodelele lipsite de orice paralaxi.
Orientarea absoluta se realizeaza pe baza orientdrii relative si a GCP.

2.4.2.5.1 Extragerea punctelor de legatura

Masurarea punctelor de legatura trebuie s& se realizeze automat. Caind punctele masurate automat nu
sunt suficiente pentru orientarea relativd a stereomodelelor, Prestatorul trebuie s3 execute misuritori
manuale. Aceste puncte trebuie sa reprezinte detalii punctiforme vizibile pe fotograme, identificabile
in teren si masurate fn cat mai multe fotograme (minim 4), exceptie o fac punctele de pe marginile
blocurilor. Trebuie sd existe minim 12 puncte de legdturd comune in fiecare model, dispuse in pozitiile
von Griiber (2 puncte pe fiecare pozitie von Griiber).
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2.4.2.5.2 Analiza punctelor masurate
Analiza tuturor punctelor masurate (GCP si puncte de legéturd) si calitatea conexiunii imaginilor intr-

un bloc de aerotriangulatie trebuie documentate si prezentate astfel:

e prin date grafice rezultate in urma procesului de aerotriangulatie - parte components a
raportului de control al calitatii;

e prin intermediul datelor statistice, conform modelului de mai jos - parte componentd a
raportului de control al calitatii;

Procent din numarul total de

Tipul punctelor de legatura Numar puncte
puncte

2 imagini

N imagini

TOTAL

Tabel 14, Analiza punctelor masurate
¢ prin intermediul fisierelor vector {format shp) care vor cuprinde:

o relatiile dintre imagini si puncte (GCP si puncte de legiturd) avand ca atribut
numarul de conexiuni ale fiecdrui punct cu imaginile pe care acesta poate fi masurat,
respectdd structura livratd de Autoritatea Contractants;

© conexiunea imaginilor cu punctele de legatura avand ca atribut numarul de puncte
de legdturd pentru fiecare zond de suprapunere dintre doua imagini, respectand
structura livrata de Autoritatea Contractanta.

2.4.2.5.3 Compensare in bloc

Se poate folosi orice soft licentiat de compensare in bloc a imaginilor nadirale. Compensarea trebuie
sa fie realizata intr-un numdr suficient de iteratii (minim 3) pentru a reduce corectiile unghiurilor de
rotatie sau corectiile coordonatelor teren. Tnainte de iteratia finald trebuie aplicats corectia datorat3

curburii PAmantului,

Ultima rulare a compensarii aerotriangulatiei trebuie s fie realizatd fard eliminarea automati a
erorilor, cu grad Tnalt de sensibilitate la detectarea erorilor (Very High Test Sensitivity Blunder
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Detection) si fara auto-calibrare.

Pentru fisierele care contin coordonatele teren, se va specifica ce ax3 reprezinti fiecare coordonat3
{ex. X(N) sau X(E) i Y{N) sau Y(E)). Pentru unghiurile de rotatie ale fotogramelor se va specifica tipul
gradelor: centesimale sau sexagesimale.

2.4.2.5.4 Racordarea blocurilor

Se considera blocuri de racordat toate blocurile realizate pentru localitatile invecinate.

La racordarea a doud blocuri de aerotriangulatie vor fi folosite cel putin doud imagini adiacente
comune pentru compensarea celui de-al doilea bloc. Punctele de legaturd sau centrul de proiectie cel
mai apropiat de noul bioc trebuie sa fie considerat ca liber si s8 fie compensat din nou.

Pentru racordarea blocurilor fotogrammetrice adiacente se va folosi metoda clasicd: m3surarea la
capatul fiecdrei benzi a minim trei puncte de legaturd comune celor doud blocuri. De asemenea, pe
zona de racordare vor fi folositi GCP comuni.

Evaluarea calitatii racordarii blocurilor fotogrammetrice adiacente se va face prin compararea valorilor
coordonatelor X, Y, Z obtinute din compensarea celor doud blocuri vecine, aceasta se va preda sub
forma unui fisier xIs. Erorile reziduale maxime ale GCP si ale punctelor de legéturd nu trebuie valorile
corespunzatoare din Tabelul 15.

2.4.2.5.5 Rezultatul compensarii si estimarea preciziei aerotraingulatiei

Erori reziduale -
i ] Precizia B e e
1 3 Abaterea standard | maxime ale GCP si s Precizia finald
Tip localitate e finala ] Ly
compensare finald | ale punctelor de . .y altimetrica
£ i planimetrici
legatura
Municipiu resedinta
de judet 1/3*dimensiune
L. pixel senzor 1.5*GSD 1.5*GSD 2.5*GSD
Municipiu . .
{microni)
Oras

Tabel 15. Precizii obtinute din procesul de aerotriangulatie

Precizia aerotriangulatiei trebuie evaluatd conform Tabelului 16, care va fi parte componentd din
raportul de control al calitatii.
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ID punct

Yteren

(m)

zte ren

(m)

xaero
(m)

Yaero

(m)

zaero
(m)

xteren = xaero
(m)

Yteren o Yaero

(m)

Zteren = Zaero
(m)

Tabel 16. Evaluare precizie aerotriangulatie

Toate cerintele aerotriangulafiei trebuie sa fie indeplinite si s8 se regdseascé in raportul de control al

calitatii.

2.4.2.6 Rezumat materiale

A. Materiale puse la dispozitie de Autoritatea Contractanti:

model de fisier pentru metadate zbor (Nume-Localitate_Metadate-Zbor.xml);

modele predefinite pentru fisierele xls;

B. Materiale livrate de Prestator:

1. Masuratori teren

memoriu tehnic masuratori de teren, in format doc si pdf;
fisierele de masuratori GNSS, in format RINEX;
rapoartele de compensare GNSS, in format pdf;

inventar de coordonate elipsoidale in sistemul ETRS89 (realizarea ETRF 2000) pentru statiile
permanente (clasa A), punctele de clasa B si C si punctele la sol (GCP si puncte de verificare),
in format xls;

schita retelei, in format pdf;
carnetele de teren pentru drumuirile de nivelment, in format xis;
schitele drumuirilor de nivelment, in format pdf;

inventarul de coordonate Tn Sistemul National de Proiectie Stereograficd 1970 si Sistemul
de Altitudini Normale Marea Neagra 1975 pentru punctele de clas3 B, C si punctele la sol
(GCP si puncte de verificare), in format xls;

2. Aerofotografierea

copii, conform cu originalul, dupa avizele si aprobérile pentru efectuarea zborurilor emise
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de institutiile abilitate;
e copii, conform cu originalul, dupa rapoartele de zbor;

e copii, conform cu originalul, dupa rapoartele privind conditiile meteorologice nefavorabile
de la autoritatea competenta (daca este cazul);

e copii, conform cu originalul, dupd avizele si aprobérile de la institutiile abilitate cu
declasificarea informatiilor secret de stat;

e memoriu tehnic pentru aerofotografiere, in format doc si pdf;

¢ liniile de zbor cu estimarea acuratetei (format vector);

o fisier observatii IMU;

e fisierele de masuratori GNSS, in format RINEX;

e rapoartele de compensare GNSS, in format pdf;

e informatiile producatorului privind precizia geometricd a sistemului IMU;
e copie a certificatului de calibrare al camereij;

o fisiere vector cu centrele de proiectie ale fotogramelor;

o fisiere vector cu amprentele imaginilor;

¢ fisierele imagine ale fotogramelor, in format tif;

e planul index, in format pdf;

¢ metadate zbor, in format xml;

e raport aerofotografierea de control al calitatii, in format pdf si doc;

3. Aerotriangulatie

e memoriu tehnic pentru aerotriangulatie, in format doc si pdf;

e descrierile topografice ale GCP si punctelor de verificare, in format pdf;

o fisier cu coordonatele GCP utilizati la compensare, in format vector;

e fisier cu coordonatele punctelor de verificare, in format vector;

e fisier cu parametrii de orientare exterioara ai fotogramelor (initiali), in format xs;

¢ figier cu parametrii de orientare exterioara ai fotogramelor (finali), in format xls;
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o fisierul camerei folosit in procesul de aerotriangulatie, in format txt;

e fisier cu coordonatele imagine (x, y) ale tuturor punctelor masurate (GCP si puncte de
legatura), in format xis;

e fisier cu coordonatele GCP rezultate dupa compensare, in format xls;
e fisier cu coordonatele teren ale punctelor de legatura, in format xIs;

¢ fisier comparativ cu valorile coordonatelor punctelor (GCP si puncte de legdturd) masurate
in blocurile adiacente, in format xls (daca este cazul);

e fisier cu relatiile dintre imagini si punctele masurate, in format shp;
e fisier ce evidentiaza conexiunea imaginilor cu punctele de legaturd, in format shp;
¢ raport complet de aerotriangulatie (generat de soft), in format txt sau pdf;

e raport de control al calitdtii care sa cuprindd analiza graficd si statisticad a rezultatelor si
evaluarea preciziilor obtinute, in format doc si pdf;

e |ista tuturor materialelor predate.
2.4.3 Specificatii tehnice pentru realizarea DIM si MDS

Toate livrabilele din acest capitol se vor preda pentru suprafata aprobata prin proiectul de zbor.
Autoritatea Contractanta va pune la dispozitia Prestatorului, dupa semnarea contractului, planul index
al tile-urilor 1km x 1km. DIM si MDS trebuie livrate in tile-uri de 1km x 1km, in sistemul national de
referinta (elipsoid Krasovski 1940, plan de proiectie stereograficda 1970 si Sistemul de Altitudini
Normale Marea Neagra 1975), corespunzand codului EPSG 3844, iar denumirea corespunzitoare a
fisierelor va avea la baza nomeclatura tile-urilor primite de la Autoritatea Contractanti, de forma

NNNN.
2.4.3.1 Dense image matching (DIM)

Prestatorul trebuie sa livreze, in format las, norul dens de puncte rezultat in urma procesului DIM.
Acest nor de puncte trebuie sa fie codat RGB si filtrat astfel incat punctele zgomot sa fie eliminate.
Prestatorul trebuie sa realizeze corectarea automata, dar si manuald acolo unde este cazul a norului
de puncte, in zonele Tn care se impune (ex. suprafete strdlucitoare, ape). Numele fisierelor
corespunzatoare norului de puncte vor fi de forma: NNNN_DIM.las.
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2.4.3.2 Model digital al suprafetelor (MDS)

Din norul de puncte dens Prestatorul trebuiesd genereze un MDS cu rezolutia conform specificatiilor
din Tabelul 17. Tile-urile MDS trebuie livrate in doud formate standardizate: GeoTIFF si ASCII, iar
numele fisierelor corespunzatoare vor fi de forma: NNNN_MDS.tiff si NNNN_MDS.xyz.

Tip localitate Rezolutie MDS (cm) Precizia altimetricd MDS (cm)
Municipiu resedinta de judet 10 20
Municipiu 125 +25
Oras 20 +30
Tabel 17. MDS

Pentru evaluarea preciziei MDS, Prestatorul trebuie sa foloseascd punctele de verificare si GCP
masurate in teren. Pentru fiecare bloc trebuie completat tabelul prezentat mai jos, care trebuie s se
regaseascd in Raportul de control al calitatii DIM si MDS.

Denumire punct de

L Zmisurat_teren (m) Zinterpolat_MDS (m) Zmasurat_teren - zinterpolat_MDS (m)
verificare/GCP

Tabel 18. Evaluare precizie MDS

Norul de puncte dens si MDS se vor livra pe harduri externe sau interne cu capacitatea de stocare de
minimum 1TB. Hardurile trebuie sa fie noi, incluzand conectivitate USB 3.0 sau respectiv SATA 3. Aceste
unitati de stocare vor deveni proprietatea Autoritatii Contractante. Pe cutia hardului trebuie s3 existe
o eticheta cu urmatoarele informatii:

e denumire proiectului si suprafete/lor;

e anul(anii), luna(lunile) si ziva(zilele) aerofotografierii;
e denumire proiectie;

e densitate DIM;

e rezolutia MDS;
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e precizia MDS;

e numele Autoritatii Contractante;

e numele Prestatorului;

e numarul re-depunerii (daca este cazul);

e volumul de date/capacitatea hardului (ex: 0.85/1TB).

2.4.3.3 Rezumat materiale

A. Materiale puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta:
e plan index al tile-urilor de 1km x 1km, in format vector.
B. Materiale livrate de Prestator:

e memoriu tehnic DIM si MDS, in format doc si pdf;

e fisier DIM, in format las;

e fisier MDS, in format ASCII si GeoTIFF;

¢ raport de control al calitdtii DIM si MDS, in format doc si pdf;
e lista tuturor materialelor predate.

2.4.4 Specificatii tehnice pentru realizare true-ortofotoplan

Toate livrabilele din acest capitol se vor preda pentru suprafata aprobata prin proiectul de zbor. True-
ortofotoplanurile se vor livra in tile-uri de 1km x 1km, in sistemul national de referint3 (elipsoid
Krasovski 1940, plan de proiectie stereografica 1970 si Sistemul de Altitudini Normale Marea Neagra
1975), corespunzand codului EPSG 3844, iar denumirea corespunzatoare a acestora va avea la baza
nomeclatura tile-urilor primite de la Autoritatea Contractanta, de forma NNNN. Prestatorul trebuie s3
genereze tile-urile de true-ortofotoplan, astfel incat sa asigure transparenta in afara limitei pentru
fiecare suprafata aprobata in proiectul de zbor.

Realizarea true-ortofotopanului trebuie sa asigure indeplinirea urmatoarelor obiective:
e obtinerea aceleasi scari pentru tot proiectul;
e mentinerea rezolutiei imaginii;

e corespondenta radiometrica dintre imagini;
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¢ eliminarea inclinarii obiectelor tnalte;
e corectarea distorsiunilor produse datoritd obiectelor inalte;
e asigurarea vizibilitatii tuturor elementelor din imagine.

Prestatorul va produce true-ortofotoplanuri RGB si FCC in format digital, folosind pe baza DIM. Tile-
urile vor fi stocate in format GeoTIFF. Pentru fiecare suprafatd aprobati in proiectul de zbor, trebuie
generat un mozaic, in format ecw. Rezolutia true-ortofotoplanului (format tiff si ecw) trebuie s3 fie
conforma specificatiilor din Tabelul 19.

Rezolutie true-ortofotoplan Precizia true-ortofotoplan
Tip localitate
{cm) (cm)
Municipiu resedinta de judet 5 +12
Municipiu 10 15
Oras 125 +20

Tabel 19. True-ortofotoplan

Pentru fiecare suprafata aprobatd in proiectul de zbor trebuie atasat un fisier xml, dupd modelul pus
la dispozitie de Autoritatea Contractantd, in conformitate cu prevederile ISO 19115 (detaliile se

regdsesc in Anexa 3).

True-ortofotoplanurile trebuie livrate pe harduri externe sau interne cu capacitatea de stocare de
minimum 1TB. Hardurile trebuie sa fie noi, incluzand conectivitate USB 3.0 sau respectiv SATA 3. Aceste
unitdti de stocare vor deveni proprietatea Autoritatii Contractante. Pe cutia hardului trebuie s3 existe

o etichetd cu urmatoarele informatii:
e denumire proiect si denumirea suprafetei/lor;
e anul(anii), luna(lunile) si ziua(zilele) aerofotografierii;
e denumire proiectiei;
e rezolutia true-ortofotoplan;
e precizia true-ortofotoplan;

e numele Autoritatii Contractante;
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s numele Prestatorului;
o numarul re-depunerii {daca este cazul};

» volumul de date/capacitatea hardului (ex: 0.85/1TB).

2.4.4.1 Nomenclaturé true-ortofotoplan

Denumirea tile-urilor true-ortofotoplan trebuie realizata astfel:
e NNNN_TRUE_RGB.tiff
e NNNN_TRUE_FCC.tiff

unde TRUE = abreviere true-ortofotoplan, FCC = fals-color, RGB = color trei benzi.

Denumirea mozaicului true-ortofotoplanului pentru fiecare localitate trebuie realizatd astfel:

® Nume-Localitate_RGB.ecw
e Nume-Localitate_FCC.ecw.

Liniile de imbinare generate si corectate trebuie livrate Tn format shp (tip linie).

2.4.4.2 Cerinte radiometrice

Variatiile tonale Tntre imagini succesive trebuie minimizate in timpul procesului de producere a true-

ortofotoplanurilor.

Culorile trebuie sa fie naturale si sa reflecte topografia terenului. Contrastul trebuie astfel realizat incat
detaliile topografice s& poata fi distinse cu precizie. True-ortofotoplanurile trebuie livrate avand

rezolutia radiometricad de 24 biti (8 biti pe fiecare banda de culoare).

Nu se admit nori, umbre dense, straluciri, zapada. Nu se admit diferente de nuante intre tile-urile de
true-ortofotoplan. Nu este admis aga-zisul ,,aspect pixelat” al imaginilor, acesta diminuand claritatea
detaliilor topografice. True-ortofotoplanurile trebuie sa fie radiometric proportionate individual, de-a
lungul liniilor de imbinare si de-a lungul intregii suprafete a proiectului pentru a oferi o consistent3 si

o uniformitate produsului.
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2.4.4.3 Cerinte geometrice

True-ortofotoplanul trebuie realizat astfel incat deplasarile planimetrice ale constructiilor datorate
indltimii lor sa fie inldturate. Acoperisurile constructiilor trebuie sa aiba o pozitionare geometrica
corecta.

Nu se permite existenta pe true-ortofotoplanuri a unor goluri. Se considera goluri de informatii inclusiv
umbrele dense, norii, inundatii sau o imagine neclard si pixelii cu valoarea 0 si 255. imaginea neclara
nu permite identificarea si reprezentarea cu precizie pe plan a detaliilor topografice din teren.

Elementele topografice liniare (ex. drumuri, poduri) trebuie sa fie continue si racordate corect pe liniile
de imbinare.

Trebuie realizata racordarea intre tile-uri si de-a lungul liniilor de imbinare.

2.4.4.4 Precizia geometricd

Precizia true-ortofotoplanului trebuie sa fie conform specificatiilor din Tabelul 19. Pentru evaluarea
preciziei Prestatorul trebuie s&@ masoare, pe true-ortofotoplanuri, punctele la sol. Pentru fiecare
suprafatd aprobatd Tn proiectul de zbor trebuie completat Tabelul 20, cu toate punctele la sol si
abaterile standard calculate. Acest tabel trebuie s3 se regaseasca in Raportul de control al calit3tii true-

ortofotoplanului.

xteren Yteren XO rto YO rto

(m) (m) (m) (m) Xteren - Xorto (M) | Yteren - Yorto (M)

Denumire punct

Tabel 20. Evaluare precizie true-ortofotoplan

2.4.4.5 Materiale de livrat

A. Materiale puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta:

e model de fisier metadate pentru true-ortofotoplan, in format xml (Nume-
Localitate_Metadate-TRUE.xml};

o planindex al tile-urilor de 1km x 1km, in format shp.
B. Materiale livrate de Prestator:

e memoriu tehnic true-ortofotoplanului, in format doc si pdf;
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o fisiere tile true-ortofotoplan, in format tiff;
e moazaic true-ortofotoplan pentru fiecare localitate, in format ecw;
o fisier metadate pentru true-ortofotoplan, in format xml;
o fisier cu liniile de Tmbinare, in format shp;
e raport de control al calitatii true-ortofotoplanului, in format doc si pdf;
¢ lista tuturor materialelor predate.
2.4.5 Livrari
Livrare Descriere
e proiectul de zbor, In format pdf;
o fisier vector cu centrele de proiectie ale fotogramelor;
e fisier vector cu liniile de zbor;
o fisier vector cu amprentele fotogramelor;
e fisier vector cu delimitarea suprafetei;
Livrarea 1 e proiect de reperaj, in format pdf;
Raport initial e fisier vector cu GCP;
e fisier vector cu punctele de verificare;
e fisier vector cu punctele geodezice;
e copie a certificatului de calibrare al camerei fotogrammetrice, in
format pdf;
e documentatie tehnica a camerei fotogrammetrice, in format pdf.
Madsuratori teren
Livrarea 2
e memoriu tehnic masuratori de teren, in format doc si pdf;
Aerofotografierea
e fisierele de masuratori GNSS, in format RINEX;
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Livrare

Descriere

rapoartele de compensare GNSS;

inventar de coordonate elipsoidale Tn sistemul ETRS89 (realizarea
ETRF 2000) pentru statiile permanente {clasa A}, punctele de clasa
B si C si punctele la sol (GCP si puncte de verificare), in format xls;

schita retelei, in format pdf;
carnetele de teren pentru drumuirile de nivelment, in format xls;
schitele drumuirilor de nivelment, in format pdf;

inventarul de coordonate in Sistemul National de Proiectie
Stereograficd 1970 si Sistemul de Altitudini Normale Marea Neagra
1975 pentru punctele de clasa B, C si punctele la sol {GCP si puncte
de verificare}, in format xis;

Aerofotografierea

copii, conform cu originalul, dupd avizele si aprobarile pentru
efectuarea zborurilor emise de institutiile ahilitate;

copii, conform cu originalul, dupa rapoartele de zbor;

copii, conform cu originalul, dupa rapoartele privind conditiile
meteorologice nefavorabile de la autoritatea competentd (dacd
este cazul);

copii, conform cu originalul, dupa avizele si aprobérile de la
institutiile abilitate cu declasificarea informatiilor secret de stat;

memoriu tehnic pentru aerofotografiere, in format doc si pdf;
liniile de zbor cu estimarea acuratetei {format vector);

fisier observatii IMU;

fisierele de méasuratori GNSS, in format RINEX;

rapoartele de compensare GNSS, in format pdf;

informatiile producatorului privind precizia geometrici a sistemului
IMU;

CENTRUL NATIONAL DE CARTOGRAFIE/B-dlul Expozitiei, Nr. 14, Sector 1, Cod postal 012101, Bucuregti, ROMANIA
Telefon: (+4021) 224 16 21; Fax: (+4021) 224 19 96; e-mail:

Extrase de carte funciard pentru informare online: ePay.ancpi.ro

Certificat SR EN IS0 5001:2015
Nr. 27821/09/R

Pag. 83



| 4
L/
_CNC
CENTRUL
NATIONAL DE
CARTOGRAFIE
Livrare Descriere
e copie a certificatului de calibrare al camerei;
e fisiere vector cu centrele de proiectie ale fotogramelor;
e fisiere vector cu amprentele imaginilor;
e fisierele imagine ale fotogramelor, in format tif;
e planul index, in format pdf;
® metadate zbor, in format xml;
e raport aerofotografierea de control al calitatii, in format pdf si doc;
e memoriu tehnic pentru aerotriangulatie, in format doc si pdf;
e descrierile topografice ale GCP si punctelor de verificare, in format
pdf;
e fisier cu coordonatele GCP utilizati la compensare, in format vector;
e fisier cu coordonatele punctelor de verificare, in format vector;
e fisier cu parametrii de orientare exterioara ai fotogramelor (initiali),
) in format xls;
Livrarea 3
. ] e fisier cu parametrii de orientare exterioara ai fotogramelor (finali),
Aerotriangulatia .
in format xls;
e fisierul camerei folosit in procesul de aerotriangulatie, in format txt;
e fisier cu coordonatele imagine (x, y) ale tuturor punctelor m3surate
(GCP si puncte de legatura), in format xls;
e fisier cu coordonatele GCP rezultate dupa compensare, n format
xls;
e fisier cu coordonatele teren ale punctelor de legatura, in format xls;
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